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۳ ر 

مہ ہہ 
هذه جوعة ميسطة من الدراسات الكارتوجرافية الق رعا كانت أحد 
الأدوات الرئيسية فى التعبير عن السكثير من الدراسات الاقتصادية والسكانية 
والسكنية والتخطيطية بصورة عاءة . ولقد راودتنی فسکرة جمعها وتبویما 
على هذا الحو بعد فترة من ممارستى تدريس مأوة الخرائط عندما کنت معیدا 
رفا الجذرافيا بكاية الآداب يجاممةعين ثمس » وخلال على کدرس لاجغرافيا 
البشرية والسکانیة ولاخرائط محامعة الكويت . فقد وجدت من #موعة 
الحاضراتالتىأ قينا بالجامءتين » وكذلك الدروس الههایةاارتبطةطا »ماحفزنی 
على البدہ فى تبویمها وتنسيقها ورسم انس الأشكال واظرائط لرتبطة بها فى 
صور ة كتيب لا يتناولأ كثر من الجاء الذى مختص محرالط التوزيمات 


البشرية ورسومما البيانية . 


نقد وجدت أن هناك نقما كبيرا فی الكتابة فى هذا القطاع الہام مرن 
قطاعات الخرائط وهی کعاولة أولى ستحد ولا شك السكثير من الصماب حتى 
تخرج بالشكل الذى يرضى الطالب والأستاذ مما . ولهذا نقد حاولت الإلام 
يكل ما ياعد الدارسين فى جامماتنا العربیة من جفرافيين وإحصائيين فى 
التعبير عن هذه الدراسات بأسلوب أرجو أن يكون سبلا بسیطا . وقد 
حاولت أن يفيد منه الطالب خلال مرحلته الجاممية الأولى » وكذاك خلال 
دراساته المليا . ولا شك أن هذا الأسلوب من التعبير لازم وضرورى فى 
الحالات الجذرافية البشربة والسكانية والاقتصادية والإحصائية » العامة مہا 


حفیقة واقعة . فلیس أسہل ولا أقرب من النظرة الشاملة على خريطة بیانیة 
آبدیل دول معقد من العلاقات الرياضية والإحصائية . 


ب 


وهذه الدراسة عبارة عن عدد من الوضوعات مختس ا 
الأنواع الرئيسية من اراقط البشرية لم نلنزم فيه بتصنیف خاص . لهذا كان 
بشما معتمدا على الوسيلة الفنية التى أخرجت بها الخريطة » وکان الاخر 
يستمد عنوانه من الوضوع اتلاص الى ستقوم اریطة بالتعبیر عدہ » إلا أنها 
فی مجموعها تتناول بالدراسة ام وسائل التعبير السکارتوجرافی عن الجوانب 
الاقتصادیة والسكانية والسكنية » و ام العارق الإحصائية المبسطة النی تمطیدا 
أفضل ثيل . ولقد أفردت القسم الأخير من هذه الجموعة من ا حاضرات 
الرسوم والأشكال البيانية حقی یکتمل الإطار العام لاتمثیل . 

ولا يسعنى فى ختام هذا التقدیم إلا أن أذ کر بالفضل والتقد ر استاذی 
کتور نصر اليد نصر أستاذ اطفرافیا الاقتصادية مجامعة عين شمس الذی 
کان له الفضل الكبير فى أن وجبنا نحو الاهمام بهذا اطانب من جوانب 
الەرفة منذ الاحظات الأولى لا بقسم ا مغرافیاء كا كان له الفضل فى جوانب 
کیرد أخرى علتنا كيف نبدأ . 

فأرجو أن مد القارىء وجبة سملة التناول بدراسته هذه امحموعة من 
الحاضرات وتفبمها » وأملى كبير فى أن أقدم له دراسة أ كثر ٹمولا وأوسم 
محالا لتشمل المفاصر الكارتوجرافية الأخرى الطبيمية وغير الطبعية فى وقت 
قريب لاحق بإذن الله ۔ ۱ 

وأسأل الله الرعاية والتوفيق والسداد . 


الكويت فی ینابر ۱۹۷۰ دكتور تمد عبد الرهن الشر نوف 


می : 


فما بلى دراسة شاملة لأم أنواع اطرائط التى بشيم استخدامہا فى دراساتنا 
الجنرافية والإحصائية : وسوف نبدأ أولا بطرق المثیل السکارتوجرانی 
معتمدين على تصنيفم! الأنى » ثم نتبعها ببعض الأنواع انخاصة من اعلرائط ء 
وأخير؟ سنقدم دراسة شاملة لأم طرق القثیل البيانى وأشكال الت.ددة . 

لا شك آن‌فن السکارفو جرافیایقوم أساساعلى كيفية معالجة حتاف الظواهر 
.وكثيابا بیانیا بطریقة ۳ بأخرى 0 وسيكون بعص 57 الطرق معتمداً ۰ 
الأرقام وبعضه غير معتمد عامها ء وبالتالى ستكون هناك خرائط وأشكال بيانية 

53 وأخرى غير كية . 

وعلى ذلك فان خرائط العوزیمات البشرية ستقم نحت نفوذ الظاهرة جردا 
من کل قم أو رقم ونحت نفوذ الأرقام . ولاشك أن أى دراسات حادۃ 
تمتمد الهوم أساساً على الرياضة والإحصاء الاتين أصبحتا حکان العالم اليوم فى 
شتی االات . وسوف نتناول فى هذا الجزء من الدراسة مختاف أنواع االمرائط 
کچ وغير كية » وكيفية عثليها و |خراجها » وكذلك الرسوم البيانية الستقلة 
أو الرتبطة باتفریطة فى صورة خرائط بيانية . ول نللزم هنا بالتصنیف الوضوعی 
هذه الخرائط والأشكال » واعا کان التزامنا أ كثر وأقرب إلى التصنیف الفنی 
منه إلى الوضوعی . 


تفیل السکارفوجرای بطريقة الظلال . والفبوم الأول هبو التظليل 
الكروكروماتيى وتسمى خرائطه مخرائط التظايل الساحی الذى لا یمی بای 
تفاصيل كية اظاهرة اامثلة » والثانى هو الظلال التدرجة أو لتظلیل النسی 
ویطاق على خرائط هذا النوع خرائط السكوروياث . 


۱ انا التظليل امساحى :Chrochromatic Map‏ 


إن الغر هی من حذا التمر 7 هو التدايل على عدخ من الفلاهرات للتعددة 
ذات الأصول لأقعدانسة 2 والتی اسود ف مساحات متحاورة أو متباعدۃءو يمكن 
عن طريق ااظلال تب ذلك توزيم ظاهرة كالزراعة مثلا فنعطی لكل حصول 
سائد فى منطقةمءينة ظلا خاصاً بدختلف عن ظل الحاصيل الأخرى ومن الل ر انطالتی 
تسعخدم هذا الط الفى ما بطلق عليه خرائط استغلال الأراضى ( ويل ٥٥ھ‏ 
۰ ) وتستلزم عدداً كبيراً من الظلال » قن المسكن الاستغناء عن هذه 
التالال بالألوان الختافة طالا توفرت الإمكانيات لذلك . أى أن « الظلال » 
أو التثيل بالظلال فقط رادف تماما القثيل بالألوان ا خعلفة . ولا ترى أى 
مجر ر لاحر فة بين الظل والاون الما كنا آمام تورم إحدى الفلاهرات توزیعاً 
غير كى . وبطبیعة الال الست هذه الطريقة قاضرة على خرائط استفلال 
الأراضى + فنی الشكل التالى سوف نلاحظ أننا نا بتوزیع ا جموعات اللنسية 
فی أمريكا اللاتينية توزياً مكانيا غير کی » ممن أنه لا يشير إلى أ كثر. 
من توزیم السكان البیض وا نود وا خلعون والسود حسب مناطق انتشارم 
بظلال هتڪن کان عکن اختيار عدد آخر من الظلال مخعلف اما عن الذى 
مثانا به هذه الج وعات فى خريطتنا هذه . بل کان من المسکن استبدال هذه 


٦ 


انفاق عرفی عفد الجغر افيين على ألوان معینة مختص ثل هذا التوزيم » ورعا 
يسود اتفاق مشاه ولکنه ليس قاعدة وليس داعا ؛ورعا بقتصرعلی عمل ممین 
من اطرائط کرانط. استنلال الأراضی . ۱ 


پچ 
سس 


توزیم الهو عات ا ائسیة فى أمریکا اللاتبنية 


۳ التطايل اسي Choropleth Maps‏ ؛ 


آما بالنسبة للمفووم الثانى . وهو الطلال التدرجة أو التظايل الى أو 
الحسالى » فلا بد أن نشير إلى أن هذا النوع من طرق التئیل السکار وجراف 


يعرف بعل تنفیذہ على خر | ۳ العوز بعات مرا ثم #سخوردو بلث و بسوداست‌خد امه 


۷ 


فى خوالط التوزيءات البشرية عادة كثر من غيره خصوسا إذا كنا آمام 
ظاهرة واحدة تعفاوت فى درحاما کا لا كينا . وأفضل ما عثله هذا الط من 
اعاط اٹیل جو حر الط السکٹاقات أو Density Mape‏ . 


ی وون هنا أهام عدد ٭ن الموضوعات الفرعية ای الا بل من عر قہاعند 
ناقيد دسم أى حر ۳ من هذا النوع 7 وطذا شن 3 أن 3 عر یقت ھذا 
الدوع من ار الط ولا ؛ 2 فتبعه مخطوات تتفيذ عملية رم انط على أساسه 

خرائط الظلال التدرجة أو خرائط السكوروياث هی اطراثط الٹی نستخدم 
جموعة من الظلال التی تتدرج من الفاح إل اذا کن بدرجات متساوية بسپل 
عن طریقما الو قوف على مناطق الكثر: أو الازدحام أو السكثافات المالية؛ومناطق 
2 أو ا مال أو الكثافات النخفضة . ولا بد أن تسكون الأرفام الخاصة بكم 
القثيل اسکار توجرانی هى الأساس فى اختیار هذه ا جموعة العدر جامن الطللال» 
وليت الأرقام الطلقة . والأرقام النسبية تقصد بها الأرقام الخاصة بتمثيل لاه 
واحدة فقط وتسکون منسوبة ]ما إلى لاساحة التى يشذلباا أساس الظاعرۃ 
کا لار ال کاو او سا عضول ورا اا لكيه 
والألفية الم وفة فى الرياضة والتى يكر استخدامها عند استخدام النسب المثوية 
أو المدلات الختافة فى اظراثط البشرية الاقتصادیة مما والسكانية 


تأرقام الظاهرة المراد تمثيلها هذه الطريقة علی أساس أسيتها إلى الساحة 


التى تشغلما الظاہرۃ تعمثل مشيلا عوذجیا فى خرائط كثافة السكان ء وهی التق 
وصح تصدب عدد السکان من وحدة مساحية من الارضی » أى عدد السكان 
فى کل كيلو مار مر بع أو ميل مثلا.وهنا ینبنی أن نفرق بين عدد من الكثافات 
السكانية . فهناك الكثافة العامة أو اللسابية لاسكان وهی نصيب الوحدة 
الساحية من السكان داخل حدود مدينة كفارة مثلا أو اقام با فان در 
أو جزء من الدولة کالحافظة أو الاواء أو القضاء . ولا كانت مثل هذه 
الوحدات تسودها مساحات مأهولة وأخرى غير مأهوة بالسكان نتنتشر نما 
مناطاق غير هل سم لكونها حراوات أو غابات أو مستنقءات أو مناطق 
وعرة ؟ فان استضراج عدد السكان فى الوعدة الساحية داخل حسدود هذه 
الأجزاء استخراحا مطاف یعتبر تمسما لا تبرره إلا فكرة انحروج من ورطة 
انٹیل السكارتوجرافى السام : 


ومن هدا تفر فكرة ضرورة تو فير امکانیات التثيل السكارتوجر'فى 
السا مصول على خرائط إدارية رسمیة توجد ادى معظم دول العام ومقارتًما 
مخرائط طبوغرافية أو كنتورية بنفس مقیاس الرسم » مانا إلى ذلك كله 
الوقوف على الضوابط الجغرافية لاتوزيم البشری - العفوی أو القصود -- 
اکان فى مناطق سکناهم . و بمقار نة هذه المعطيات ودراسنها عكن الحصول 
على امناطق التى ينتشر فیپا السكان بالفمل » أى مناطق الانتشار المقيقى 
اسکان ققد شاع استخدام اصطلا حکثافٰۃ السکان على 3 نسية عده ااسکان 
واكام ةن الأرض » وطالا كانت كثافة السکان بهذا للعنی مؤشراً 
لدی استحابة الانسان لابيئة التى بمیش فيها ومقیاساً لدرجة نشیم ہقمة معينة 


من الثرض بسکانها » فان ندبة عسدد السكان الما ی إلى مساحة الأرض 


يه 


الإجالية لا بءطى صورة صادقة لاتوزیع القید . ولهذا كان أمامناعدد من أنواع 
التكثافات تلف طريقة استخراجها حسابيا . 

فالكثانة المسامة أو السابية )Arihmetica!l Density)‏ هی نصیب 
مساحة من الأرض محددۃ محدود عرفية من السكان بفض النظر عن مدى 
الاسکانیات والفرض الاقتصادی المتاحة فى هذه الأرض وقدرتها الإنتاجية 
وهذا النوع من السكثافات لا بمعطی صورة توزيعية صادقة لاسکان . فالكثافة 
العامة بالنسبة 4دولة كالجرورية العربية التحدة ۳۰ نسمة فى السکیلو متر الربع 
رب مداد السكان عام 1555 مجملة مشاه الا ش شذه الدولة مايون 
كيلو متر مربع » وعدد سکانها حسب الامداد الذكور ثلائین مایونا من 
السکان . ولسکن الجوورية العر بية التحدۃ تسکنداها العمیعراء فتشنل حوالی 
۹ منها » و بطبيعة الال فساحة کهذه لا تنتظر أن بشفاها ااسکان نهی 
غير مأهولة مهم » ولمذاكانلابد من حساب مساحة الارض السستثمرة اقتصاديا 
بالنمل وليس جل الساحة ء فنستبعد ااتاطق الععراوبة وأراضی تمال الداتا 
الستنةمية والأراضی البور الغیر مستذلة فى الزراعة » فنسعد أن اأ احة السعفلة 
القعمل حوالی 2۰۰۰۰ کیلو متر مریم فقط من مج وع مساحنها البااغ مایون 
كيلو متر مربع .فإذا حسينا كثافة السکان حب توزيههم الفعلی على هذه الساحة 
اللستعَلق وهو مأيعر ف بالكثافة الفسیوارجیة (Physiological Density)‏ فان 
سنجد آلا ستباغ ۰ اة فى السكيلو متر اار بع . وهناك من عيل إلى 
استخدام هذا النوع من السكثاهات | کثر من غيره خصوصاً فى البلاد الزراعیة 
واسكن نظراً لأن جوع کنل شر یئل عنس ارش راتس 
ناك من يعمل فى غبر الزراعة » فقد استحدث ما بمرف بالكثافة الزراعیة 


أو Agricultural Density‏ وعی عددااسکان ال امان بالزراعة ةو مین على 


المساحة للمزرعة والاسمزر اعية ( القابلة للزراعة ) وهى ف الجهوربةالعربية التيحدة 
تبلغ حوالی ۲۵۰ نسمة فى الکیلو متر الریم من الارض النزرعة . وبهذا 
تتفاوت درجات ا(5 ثافة الثلائة السابقة ( العامة أو الحسابیة » والفسيولوجية 
والزراءية)فى اہو رة العر بية لاتحدۃ فہی كا سبق أن رأينا ۳۰ س .وب 
٦‏ أسمة فى الکیلو مقر المر بع على الترتيب . لهذا لابد أن تأخذ فى اعقيارنا 
السكثير من ااوشرات اطغر افية عند ثيل كثافة السکان بالذات . 


وعن طريق خرائط الكثانات عسکن الوقوف على مناطق الازدحام 
والفاخلة وذلاك عن طربق مجموعة من الظلال التى تعدرج تدرجا تنازايا 
أو تصاعد با برغم مایِدُغله لاسکان من و حدة ساحية ثايقة کا کیلو متر المر بم 
۳ اليل اارہم مثلا . ويمسكن استخدام هذه الظلال باللون الأسود وهوالشائم 
خصوصا فى السکتب والراجم التداولة » ولسکن لا مانع من استخدام أحد 


الارازت الا ع ٹر أن رده ود ك ساكو اة 
فالظل الواحد |ما أن یکون بدرجات متفاوتة وباون واحد کالأسود أو الأحر 
أو . . . إلخ وإما أن یکون بتشكيلة كبيرة من النقط واتلعلوط والربمات 
كا بتضح من امموعة التالية من الظلال التی تعمثل فى عدد من التقط۔ النجاورۃ 
يكون اكل مساحة مہا دلالة رقيسة نشیر إلى نوع أو فثة معينة من فثات 
الكثافة إذ لابد أن تعفاوت أو تتشابه السكثافات فی الساحات ا حتلفة سواء 
على المستوى الدولی أو الاقایمی أو اغلى . 


وکا ری تدرجا فى عذه الفقات من الظلال التدرجة الممثلة فى النقط 
المتحاورة » عسکن أن تتغبر هذه النقط. وتستبدل مخطوط متجاورة ومتدر جة 
ایض بنفس الطر یقة السابقة . ونظرآلان توزیع هذه النقط. أو اللخطوط (وأحياناً 
الربمات ) أو کلاها ومع غيرها من تشکیلات الظلال الشائعة الاستخدام » 
نستاز م دقة كبيرة عند وقیمها فقد شاع استخدام أوراق خاصة مطبوعة تاصق 
على المساحات المراد التوزيم عايها وتشمل جوعة ضخمة من مثل هذه الظلال 
ولكل مہا رقم أو رمز معين تذ کر به ييز كل ظل عن الاخر عند طابها 
منشركاتها الەر وفة أو التخصصة کا يتضح منهذه الجموعة من الظلال التی 
يطلق على الأو راق الحاصة با امم ال Normatone‏ أو ال zip-A-Ton‏ 
وعسکن الاستعاضة عا بارسم الدقیق بأفلام الرابيد وجراف ألخاصة بالرسم 
٠‏ المتدسى أو عا يمرف بال دعم ٥0ا‏ . 
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والجدول التالی يوضح كثافة السكان السابية غحافظات الوجه البحری 


باجمو رية العربية المتحدة حسب تعدادی السکان لعامی 195341941 وسترى 


عقاو فى هذه السکثافات سنورد فما بعد كيفية التقريب بين هذه الأرقام اعلافی 


عيوب مثل ولا التفاوت ۰ 


آ الكثافة الحسابية لكان الو جه البحرى بالحمپوریة العر بية التحدۃ 


| افیا 


الاهر م 

الا سرکندر بة 
بر ديك 
لويس 
دءياط 


الاسماعيلية 


(ھ) كانت محاففلة کفر اشيج حى تعداد 
الا ماعیلیة جزءا من عائظة القنال , 


١2 


( بالکیلو متر الریم ) ۱۹6۷ ۱۹5۲ 


۱ 


۱۹:۷ 


er! 


۴٦ 


۱۳ 
مب 


۰ عزء من محاففة الغربية , ا کات 


ونلاحظ على هذا الجدول وجود محافظات لم تكن موجودة من قبل أى 
آنها استحدثت » کا أن هناك غيرها قد اختفت و إن لم تعمثل بشکل واضح ی 
هذا الجدول » وقد أشر نا إلى ذلاك فى مهاية الجدول . ولهذا فلابد من الوقوف 
على کل التذيرات الإدارية الى تطرأ على مشسل هذه الحدود الداخلية بالدولة 
الواحدة . فاظحریطة الإدارية على قد رکبیر من الأہمیة إذ سنلاحظ. ا<تلاظ 


ينس الدرحة ف شكل خر يطى توریم هله السكثافات سب هڏ الامد ادن 


وللس من السئحب تغوبر فم فثات الظلال عند مقارنة منطقة وأحدة 
من اداطق كداتا الديل ( الوجه البحرى ) کا فى الثال السابق عامی ۱۹١۷‏ . 
٦ء‏ بل بنضل على ذللك أن تبقى الفثات ثابقة فى قیمہا على مو ما بتضح 


مم مقار بة خر الط كثافة السکان فى لانكشير خلال الاعوام ۱۸۰۱ ۰ ۱۸٩۱‏ 
تا ER BE‏ 2 


1e 


اد 


1 


02 
أ م 
تمم* 3 
تست یرس میتی ردق موی سس سو ا وچ لسعب سيا سا لصم ل لل لس لل ر 
اخ تهت ”عل زد تعسو فلو لوال تشع ويج" دوت PE‏ اع حبص دورد اي ور 


ود سس ویر ور 


۱ حيث تمد أن وله القے رقا وغللا متساوية ومتعانسة ف من هذه 


الخرائط الثلاثة . 


وليست الظلال التدرجة قاصر: على عثیل كثافة السكان کا سبق أن يننا 
وإعا هناك مموعة كبيرة من الأراسات التى يلاثم عثيلم! السكاروتوجراى 
أ كثر ما يلاثم من هذا النوع من الخرائط . ويمسكن القول بصفة عامة أن کل 
ظاهرة يمكن أن تتفاوت بين أفرادها تفاوتا تصاعدیا أو تنازايا عل مدی 
جغرافی محدد كن أن تقمثل بمثل هذا النوع من أنواع المثيل . فإذا أردنا 
توزيع نسب العاملين فى ارف الأولية فى العام مثلا . فإننا ستلاحظ وجود 
بعض الأول التى تسكون فا نسية العاملين فى هذه امرف أ كثر من ۷۵ بز 
کمعظم دول أفريقيا » وهناك بمض الأول التى تقل فا هذه اللسبة عن ۲۰ بز 
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) 5 ۷ 3 التوزيعات البشرية 1 


كناطق ا مجرۃ الحديثة كاستراليا و الولايات التحدة الأصريكية وکددا 
وبعض دول غرب أوربا وبين هائين النسبتين توجد بعض الدول ذات نسب 
تقل عن ۰ يز و زید عن ۰ مر » لهذا كان لابد عند عثيل هذء أو تلاك أن 
تندرج النسب وتأخذ ظلالا تتناسب على هذا النظليل التدرج ينم على أساسها 
رسم خريطة لل هذا التوزيع وتسكون خريطة ظلال متدرجة أو خريطة 
کورویلٹ حسب التصلیف القنی لاخرائط ۔ 


توزيم نسب العاملين فى ارف الأولية فى العام 
وبنفس العاريقة عکن توریع اسب العاماين ف اارف الثانوية فی العام 4 


وتوزيع نسبة فثة معينة من فثات الأعمار كفئة من ثم فى سن العمل » أو نسبة 
الخارجين عن قوة العمل باتعاقد ( أى الا كثر من ٩۰‏ سنة عمرا)أو اللخارجين 
عن قوة العمل لصفر أعارم ( أى الأقل من 4 سنة ) وهكذا . وفى كل هذه 
الخو عة من الوضوعات یم رمم خرائلها بالظلال التدرجة على عو ما رأينا 
فى انر بطة السابقة » و خضم تدرج الظلال فبا إلى نفس قواعد اختیارها فى 
خرائط كثافة السكان . 


۱۸ 


يذلك بجد آندا استخدمنا فى الالة الأولى( كثافة السكان ) معامل معین 
نقضم عليه رقم السکان وهو الأرض نفسپا » فى حين استخدمنا الأب ااثویة 
فى الال الثانية ( ثيل نسب العاملين فى الحرف الأو اية فى الها ) . كذلك 
ععسكن استخدام العدلات الى کثیرا ما يشيع استخداءها خصو صان الخرائط. 
افد وجرافیة ( خرائط السكان ) ومن هذه الءدلات » معدل المواليد مثلا أو 
معدل الوفيات » ومعدل الطلاق أو معدل الزواج » لهكذا . 


ولقد جرى العرف أن لا تنس مثل هذه المعدلات إلى كل ٠٠١‏ من 
جوع السکان » وإما إلى كل ألف منہم نظراً لضا لة أرقام هذه المدلات التى 
المدلات أساسه كل ألف نسمة من السکان » أى أننا آماه رقم ا 
نوع جدید ¢ والذغرض من سياق مثل هذا المثال الحصول على موعة متعيرة هن 
الظارات الٹی عکن عثيلها هذه الطریقة فمهاك عدد السکان فی مساحة محددة 
من الأرض » ونسبة قطاع معین من السكان إلى كل ۱۰۰ من السكان » 
وهناك معدل لإحدى الظاهرات اليوبة أساسه كل ألف من اسکات ؛ 
وعكذا . فبناك السکثیر من مثل هذه الوضوعات الى عکن مثيل صورنہا 
الإحصائية تمثيلا کارتوجر افیا على هذا النحو . 


والخريطة التالية توضح معدل الوالید الخام فى از ما حسب بیانات قم 
السكان بالأمم المتحدة لمام ۱۹۰۷ فما د التدرج النتظم لاظاهرة وان کان 


عل مدی عدد محدود من الفثات ( ۸ ث ثثات فقط ) ۰ 


۱۹ 


2 


ادان 


4 
EN 


5 > زا لاله 8 


معدلات الوالید اغام فى الما 


لا ندعی وجود قاعدة ثابنة حسکم مظاهر عثيل هذه الظلال على الوحدات 
المفرافیة ا حتلفة » فهناك من الرونة ما يجمل كيفية أو أسلوب وعط هذا التمثيل 
ما يتيح استشدامها بکترة فى الخرائط الختلفة . ومن ام الصعوبات الي تبرز 
أعام من يديك دمم هذا النوع من الخرائط : 


لا شك أن الخر انط ذات مقیاس الرس الكبير لا تصلح لمتل هذا النوع 
من خرائط. التمثيل نظراً لانساع الساحات الإدارية أو السياسية التی کم إطار 


هذا التوزيع . فخريطة بمقياس رمسم ۱: ۵۰۰۰۰ أو ۱ ۰ ۲۵۰۰ 2 أ كبر 
من ذلات لا يمكن أن تصلح کخریطة لدولة معينة توزع عايها كثافات السکان 
مثلا ٤‏ نظراً لان المقياس الأول دی أن کل سلتیمتر واحد عل سم عل 


* ٠ 


نصف كيلو متر على الطبيعة » والقیاس الثانى معناه أن کل سنتيمتر واعد 
على الخربطة عثل ربع كيلو مقر على الطبيعة ؛ ومساحة دولة مالاتقاس بأنداف 
أو أرباع السکیلو مترات » إذ يمكن أن نجد أن أقل مساحة لوحدة داخاية 
إدارية فى دولة معينة تتحاوز لائة كيلو متر » أى أن عثيل كثافة السكان على 
خريعلة طده الدولة إذا كانت قياس رمسم مقداره ٠ ١‏ سوف حتاج 
إلى مساحة كبيرة من الورق » الأمر الذى يعتير غير على بالرة . ويكنى أن 
ری دایلا على ذ لك خريطة كثافة سكان العالم وقد رست فى أطلس 
Atlas‏ حالہ ٣٥‏ اتا The‏ عقیاس دم ) 2% ۸۱۵۰۰۰۰۰ ( مثلا . 


ومن 
الہک ن استخدام خرائط ذات مقیاس دمم صمیر لس بالدرجة التى استخد میا 


الا طلس السایق 5 کل کكشافة سکان الما وی ات مسا کے تین ۱ 


۳ +7271 4 وكانت الوحدات الإدارية على أقل مستويامها فى الدولة الواحدة 
كلما كانت خرائط هذا النوع أ كفأ وأ کل وأ کثر إيضاحا لاصورة النيقية 
#ظاهر 2 الممثلة . 


ب س مساحة الوحدات الإدارية : 


تقصد هنا صورة ام للسکائی الذى عثل عايه ظاهرة معینة بهذه الطريقة 
غلدينا العالم كوحدة جترافية واحدة تنقسم فیا بینہسا إلى قارات » وتنة 
القارات إلى أقالیمتشمل مجموعة من الدول  »‏ وکل دولة تنقسم داخلیاً إلى ,أجزاء 
أصغر » وهذه الأجزاء تنقسم تبعا لظام اميم السائد إلى وحدات أصغرة أ صغر 
وذاء فعند رسم خريطة کثافة السكان مثلا لاما لا تدعی ضرورۃ 5 تخد ام 
آصفر الوحداتءو إعا نخدم الدولة كلبا کو حدة واحدع " 3 توزععلها السكان 
وهنا تقفر إلى الأذهان جموعة الضوابط المغرافیة التى تحسم التوزیمالسکانی 


۳۱ 


الحقيقى على الأرض » فليست الدولة بكامل مساحنها صالحة لإقامة السکان »> 
والثال الو اضح هو الجبورية العربية المتحدة التی تعدر فى موعما صعراء تشقپا 
واحة طواية ی وادی النیل ۰ ولهذا قلابك من الإلام عثل 0 الواب 
الجنرافية عند التوزیع خصوصا 3 بتماق يكثافات السکات التى يشم _ 
استهداءها ذا النوع من الخرائط 3 وجی وادی الایل ف تجموعه يا أستتطيع 
توزيع السکان على خریطنه توزیماً مطل . فحافظلة كفر الشيخ على سبیل‌للقال, 
وهی امحافظة التی تال حدودها الشمالية على البحر العوسط » والجنوبية على. 
محافظات وسط الدلتاء بترکه السکان قى أجزالها الفربیة والحنوبية نظرا 
لا نتشار المستنقماث ( البراری ) التى مز طبيعة السطح فى شمال الدلا عامة ؛: 
لهذا فلابد أن تراعى داخل الوحدة الادارية الواحدة أن كثافة السکان سوف 
ختلف من مکان لاخر . وبطبیعة الال لا يوجسد خرج لذللك إلا استشدام 
أقل الوحدات الادارية للتمثيل علما » وباللسية كثالنا هذا يكون « الرکز > 
هو أقل الوحدات التى عکن أن مجد ما خرائط یتم الرسم علیها » ولسكن إذا 
ظبرت حدود الراکز فى خريطة معينة فلابد أن يكون مقياس رما 
کر نیا 


وس عدم بجانس الوحدات الإدارية : 

مختاف الظہر العام لجوعة أقسام الدولة الواحدة حسب وظیفة هذهالاقسام 
فهناك اريف والضر » وهناك البدو الرحل ء ولابد أن تأخذ فی اعتیارنا آن, 
محافظات الريف یسمل قياس كثافة السكان بالنسبة نما . ولكن لا موز أن 
تم كثافة سکان الريف مع الحضر فى خربطة واحدة»فسوف ئسکون أمام 
مشكلة التفاوت الرقى السكبير لمذه الكثافات . فكثافة سكانععافظة الفاعرۃ 


ين 


مثلا حسب تعداد عام ۱۹۹١‏ کا رأينا من الجدول السابق بافت ۱۹۵۹۶ نسمة 
فى الكيلومتر اريم الواحد فی حين باغت فى إحسدى عانظات الريف مثل 
الدقباية ٦٥٥۸‏ نسمة فى السکیلو متر اربع ٠‏ إن سكان الدينة لا ينتشرون على 
مساحتها انتشاراً أفقیا فسب » بل هناك الانتشار الأوضح وهو الانتشار 
الرأسی عن طريق تعدد طوابق السکن الواحد » وهو الأمر الذیر شائم بالرة 
فى الريف . وغذا كان قياس كثافة السکان على أساس مساحة الأرض بالنسبة 
للعضر غير سايم تماما إذ من الأفضل استخدام مؤشر آخر غير كثافة السکان 
لهذه الحافظات مثل درجة التزاحم مثلا التى تعطى صورة أقرب لاواقعية 
ا يسكس درجة ازدحام السکان ا کنر من آی موشر آخر وان کانت هناك 
بعض الراجم والدراسات لا تزال مجمم بين كثافات الريف والحضر . 

آما بالنسبة للبدو اارحل » فسکیف استطيع توزیم كثافتهم وم بقطنون 
حيزاً مکانیا محددا داخل الدولة الواحدة» بل لا بمترفون محدود سياسية بين 
دولة وآخری » بطبيعة الحال سنجد أنفسنا آمام ضرورة استخدام أسلوب آخر 
لقثيل کثافنهم » ولكن لیس على نفس خريطة الظلال العسدرجة فحافظة 
البحر الأحر على سبیل الثال پصعب حدیدها إداريا ‏ کا يصعب تثیل 
كثافة السكان علہہا بالظلال التدرجة » طذا ]ما نستبعد عثيلها ماما ونشهر 
إلى ذلك فى صلب الدراسة » وإما نفیر منه عثیل ظاهرة السكثافة عاما فنستهدله 
بأعمدة بيانية مثلا على نحو ماسنراه فى دراستنا تخرائط الرسوم البيانية . 

وبالنسية للدينة الواحدة یفبغی أن م زسم کٹاقہا منفصلة عن مموعة 
الحافظات الأخرى » لأن الدينة لها وظيفة ممينة تاف من دولة إلى دولة 
ومن المبث رسم خرائط. 2 لسكثافة سكان المديدة ككل . إذ ستنمدم ادتبا 
التعابيقية . فالغرض عن الرسم أو الیل السکاتوجراف لابد أن يأخذف اءتبار 


۳۳ 


إمكانية الاستفادۃ منه فكثافة السكان فى مدينة كنيوبورك مثلا لا تمسكس 
ائ 12ک یر تقار قا شرها یآ فو بانب مھ الازدعام 
کان أو اامکس » ولكن إذا اخ فى الاعتبار أحياء نيويورك الخثافة 
رعلا آن لکل سی وظيفة أو پسوده عط سين من افاط السکان» لاستطمتا 
أن نتف على علاقة السکان +ورفولوجية الدینة » متاطق الازحام ومناطق 
الللخلة ء قاب الدردة وهوامشما » مناطق الستقیل ومناطق إعادة التخطیط 
وھکذاء واطريطة الثالية توضح مثل هذا لذو ع من اتلرائط. الذى سکن أن 
لا ثل على خريطة تملة لکل الولايات التحدة الأمريكية أ كثر من 
بقعة سو داء ماما . 


"1 


د س عدو الظلال ااس‌خدمة : 

هده ضعوبة من نوع آخر ۰ صعونة فنية أ زک مما موضوعية» ولکن 
کن التغاب عللها ایض » فإذا کان الذرض ثیل ‏ كير قدر تمكن من المناطاق 
التی بتفاوت فا انم الحسالى الستخدم (ر قم ۱ ونسبة ۱) معدل الظاهرة 
فلا بد من اختیار عدد كبير من الفثات اتلاصة بااظاهرة واختیار عددا ماثلا 
من الظلال المتدرجة لعتمشی ممما . أما بالنسبة لاختیار الظلال فہذا آص سبل 
إذ عکن نشکیل عشرات للفثات المتدرجة واستخدام النقطة والخططوط 
وامر ہعات والأشكال ا مندسیة داخل الوبمات التی بسكن استحدالها خعاوط 
أخرى تتقاطم بزاوية ٤٥‏ درجة مع أقطار المربعات ء بالإضافة إلى الفال الأسود 
والساحات البيضاء ء ولسکن الصعوبة فى تقسيم النثات تقسما رفيا . 


فإذا كانت السكثافات السكانية اوح بين بضعة الاف إضعة عشرات 
من السکان فى الكيلومتر ار ہم مثلا و ان لا بد من استخدام هذهالأرقام فى المثيل 
الکافروجرافیء وإذا كانت معدلات. كمدلات ااوالید تتراوح بين بضعة 
مثات ,وبين أرقام عشرين حدودة » فتلك صعوءة ثانية» وهکذا على هذا 
للنوال . هنا لا بد من اختیار أطوال الفثات بعد النظر إلى أعلى الأرقام وأدناها. : 
ولا بدألا تأخذ فى اعتبارنا الأرقام الشاذة مطلةا . وبع هذا قد لعل تقسيمهم 
تقسما متساوباً » فإذا كانت كثافة السكان أمكن نقنیمپم على النحو الا یل 
إذا کانت الأرقام التالية هى الحدود للناسبة لأقل وأ كثر رقم 


الفئة الأولى : أقل من ۱۰۰ نة | >" 
د الثانية :من ۱۵-۱۰۰ نسۂ|؟ 
۰ الثاثة :من ۲۰۰ ۲۹۹ نس | E‏ 


۲ 


۲٢ 


له الرابمة :من ۳۰۰ س ٣۹۹‏ نة | 15> 
« الأخيرة: ١٠ء‏ نسمةفأ كثر | ١۶‏ 
وعسکن استخدام نفس أطوال الفثات وللسكن بشكل آخر على اننسو 
الثالى : 
الفنة الأولى :2 أقل من ٠٠١‏ نة | 5؟ 
و الثانية : مس م۲ 
م الثالثة : | سام 
و الرایعة  :‏ ۳۰۱ سد ممع 
0 الأخیرۃ : 1۰ فأ کر 
کا عسکن أن تأخذ أطوال الفثات وظلالها شكلا الت على النجو التالى : 
النئة الأولى : أقل من ۱۰۰ نسمة | ۲6 ۱ 
« ألثائية : 4٠١‏ سء 
و الثاكثٰ 4 مل (oe‏ سح ص۳ 
ط الرابمة : سل .وم س مرو 
7 الأخيرة : سل ملع 
وذلك مجنا لا درج عايه بعض السکارمجرافیین عند توقيعهم لثل هذه 
الفلاهرة حیث يكتبون خطأ أطوال الفثات على النحو ااتالی : 
الفئة الأولى : من ٠‏ سس 1٠١١‏ نسمة | ۲6 
« الثانية : ٠١‏ س ء٠‏ 
« الثالثة : ١ءء‏ س يمم 
« ألرأبمة 2 مات ...ع 


٠٠ ٤٠١ الأخيرة:‎ « 


۳۹ 


واعلطأ هنا يتمثل ببساطة أن رقم | كثاذة سكان منطتة معينة إذا كان.. 
نسمة فى الكياو مقر المر هم فأى لفات يستخدم ظلها عند توقيعه على اظر بطة ؟ 
هل ظل الفئة الثالثة أم الرابعة ؟ وإذا كانت كثافة السکان ٠٠١‏ فأى الفئات 
استخدم ظلہا ؟ الثانیة أم الثالثة . . وهگذا . 

3 بعد الاتناق على التقسيم سوف نلاحظ وجود بعض النثات لا يستخدم 
غالہا مطلقاً عمتى أنه إذا انعدمت کثافة سكان تتعصر بين الرقم ٠٠١‏ 
و ۲۰۰ | ۳1 ۳ الإقليم الڈی ترسم خريعلة کثافته . فہذا یعنی أننا 
ترسم فى مفتاح اظحریطة وليل الفثات زائداً فثة لا ثل على اطربطة وهی الفقة 
الثانية فى الثال السابق . 

اومسکن التخلب على ذلك بإدماج الفثة الأولى مم الثائية » فدقول أقلمن 
۰ نسمة لافئة الأولى . ولكن'ما هو الوقف بالنسبة لافئة الثالئة أو الرابعة 
إن كانت هذه أو تلاك لا يتمثل ظلہا على الخرائط ؟.. هذا موقف منالمواقف 
الذى يتجاهله السكثير من الدارسين ء والأفضل حسما تری أنه لاضرورة مطلقاً 
لاستبعاد أى فئة ظلمن هذه الظلال حتی ولو ۸ بوجد رقم يتدرج مته فلپم‌آن 
تسکون الفثات الممثلة متساوية ماما ومتدرجة تنازايا أو تصاعديا على النحو 
السابق بنفس الترتیب أو بالترتيب الما كس لہ ماما حيث تصبحالفئة الأخيرة 
فى موضع الأولى » والأولى فى موضع الأخيرة . 

أما إذا كان الموقف بالمکس تماما » عمنی أنه إذا كانت ذئة كالفئة 
الثالثة أو الرابعة مثلا يدخل ضمنما رقم كثافة سبمة محافظات مثلا من جوع 
ا حافظات الوقعة على الخريطة وعددها عشرة » فمل يجوز توقيم ظل واحدفذه. 
النثة على مدی سبم‌محافظات ؟ بطبيعة الخال هذا لا موز و ما للتغلب علىذالث. 
لايد من تفتیت النئات » و بدلا من كوا ۱۰۰ نسمة لكل فئة كن جماما 


۳۲ 


لكل ٠ه‏ نسمة أو ۲۰ نسمة » ولا يهم مطلقاً أن تتمدد النئات أو تعزايد » 
من الظاهرات المراد تمثيلها . 


نثات الظلال : 


ات قم ۱ 
كلا صفر حجم فئات الظلال كلا كان ذلك أفضل بطبيمة الال ء لأننا 
ستضمن تمثیل أ کبر قدر ممكن من الاختلافات البيئية التی دد فى المنطقة 
لاظادر: انمثلة على الخرائط » فإذا كانت الفثة لمدل من معدلات المواليد مثلا 
من ۲۰ - ۳۰ فى الألف وتأخذ ظلا معینا » فنی هذه الحالة سوف نجدأنهذه 
الفئة سیدخل ضمنها عند التوزيم جيم الوحدات الجذرافية ای تقر اوح معدلات 
موالیدها بين ۲۰ فى الألناء ۳۰ فى الأاف هالنطقة ( أ ) التی معدل «واليدها 
۱ف الأاف( أى فى بدایة الفثة)ء وااتی معدل مواليدها ٠۹‏ فى االأاف(أى 
فى نهاية الفئت(ستأخذ خلا واحداً ویمتبر هذا أحد عيوب اشتشدام هذهالطريقة 
ولا يمكن التغلب على ذلك بطبيعة الحال ولا أخذنا فى تفتیت حجم الفثة إلى 
حجم أصذر فأصغر حتی تصل إلى مفردات فتتحول المريطة من خريطة 
الکوروبلث إلى خریطة توزيم حتیق لابد أن یعتمد على الأرقام المطلقة وهو 
اُس غير سايم . 


خطوات رسم خريطة الكوروياث : 


امرض أن الط او ب إخراج خريطة لکثافة سکان |حدی‌الدول . و کانت 
الأرقام الفعلية اسکان الوحدات الإدارية الصفری لمذه الدولة موقمة فى جدول 
فلابد لها من البح ث أو لاعن مساحةھذہاارحدات » ثم قسمة الأرقام الذملية لل كان 


۲۸ 


على مسا اہ 217 الق بشعاو. راف تل سم داخلى على انفر مر اد 3 7 وم 
بترتیب هذه السکثافات فی جدول جديد . 

فى ضوء أل وأدی فد سمیذمین لنا مرا راا وت فى كه افات السكان ٤‏ 
ودن 9 نيدأ فی 0 هله الأرقام ای عات 4 وتتساری کل فة مم الأخرى 
محیث ا ن نعطی لكل رة م من أرقام جدول الكثافات الفثة الى 
بقدرج ہا أو یدخل نها و فرض وكانت کذانات السكان فى المناطق 
المبيئة على النحو التالى : 


التطقة أ سه ۸۱۶ مک 


۶ ب ۹.۰ 9 
2 ات جه 0° 1 
د د ١٠٠‏ 2 
به س ,۲۰ 2 
د و »م ٤٤ہ‏ 2 


وكات ثات السکثافات التى تم اختيارها فى ضوء هذه الأرقام على الحو 
التالى وکا ہین من مفتاح انار بطة الۃالیة : 


الغئة الترتيب الظطل اغتار 
EE‏ زک الأول الأبيض 
۰۰ ۰ ا الثا نی نقط متباعدة 
٤‏ سم 9 الثالث خطوط متباعدۃ 
إ—.A‏ 3 ار ام خطوط متقاربة 
۱۰۰۰ 2 انامس مر بعات صغيرة 
اہ الأغیر السود 


۲۹ 


فإننا رتب السكثافات اتلاصة بالأقسام الداخلية لهذه الدولة على أساس 
وضع هذه الكثافات أمام الفثات الخاصة مها فتسكون على النحو الأنى : 


الوحدات الإدار 37 ترتيبالفة* التى تدخل متها الوحدات| اافال اللخاص بكل فئة 


ود هد 


۱ اتلامسی مر بات صغيرة 
ب اثالث <طو ط متياعد: 
> الثالث خطوط متباعدة 
د الأخير الأسود 

5 القاای نقط متباعدة 

و الثالث ۱ خطوط متباعدة 


ونلاحظ أن هناك بعض الفثات والظلال الخاصة برا لم تمثل فى الجدول » 
وبالتالى فهى لن تظهر على امخريطة نفسسها وان کان لابد أن تفار فى الفتاح 
الاس مها . 

م 7 بعد ذلاث فى توقيم هذه ااغللال على الوحدات الإدارية التی لا بد 
أن تكون مرسومة وفق الشروط التالية حتی بسکون العثيل السکارتو جرا 
صح'"حاً #در الامکان : 

( ۱ ) أن تسكون خربطة صماء لا یتمٹل عليها أ كثرمن حدود الوحدات 
الإدارية وأحياناً تکتب أسماء الوحدات بالط الصغیر فى مواقا » أو ترفق 
بالخريطة العماء خربطة آخری توضح أسماء هذه الوحدات فوق مناطنما . 


+ 


خر بطة ادود الإدارية ومسمياتها 


الخريطة يمد توزيم "انللا الادرجة عليها وقد آضیف 


زلا المفتاح واستہعدت مسمیات الوحدات ام دار یه 


۳۱ 


(ب) ان كرون التخريطة صادرة من .ند > ومية ا3 عة ف 2 
یتمثی مع تار يعم إحصاء السكان الذى 3 اختيار أر فامه لتمثیلہاعلی هذءالخر بطة 


معنی أن تتمشى مع الحدودالإدارية الوقمة مع الحدود التى تم عدد السکان‌فیا . 


- - ( + )أن تسكر ن الخريطة ذات مقياس رسم مناسب ( صفیر عادة ) 
لیمکن التمثيل عاما ردو ٤‏ وإذا اختير مقیاس دم ٠‏ كير فیمکن تع .ور 
الخريطة فوتوغرافيا ثم تصغيرها » وفی هذه الال لا نذسی وضع المةياس ااخطی 
فقط فوق الخر بطة قبل التصفیر . 


ويمسكن أن نتخیل الخريطة بعد تصمیمها وفق الثال السابق. . 

ویمکن بطبيعة الخال استبدال هذه امموعةمن الظلال جموعة آخری 
على حو ما سبق أن ببناء کا أنه يمكن اسستخدام ظلا واحداً أو وتا واحداً 
بدرجانه الختلفة الخنیف والدا كن » إلا أن هذا يتطلب مهارة کبیرۃ من وجهة 
النظر الفنية حيث پستازم الس الدراية عر کبات الألوان ووسيلة مخفیفہا بلون 
آخر أو جموعة من الألوان » وإذا توفرت نشكيلات الظلال الطبوعة على 
أوراق الزيبادون أو الثورماتون التى سبق بيانها فيمكن اختيار الظلال الناسبة 
ووضعها فى مفتاح الخريطة » ثم قص هذه الأو راق حسب الساحات الخاصة 
بالوحدات الإدارية تبه لکل كثافة مختص بها الوحدة الإدارية وعا علا 
مساحنها تماما ثم لصقها فوقها فتبدوا كا لو كانت مفالة لأن هذه الاوراق عبارة 
عن أوراق شفافة ومصمغة و عکن قصها بسهولة بواسطة قلم خاص أو شفرة 
أو سن الفرجار أو القص ؛ كا أمها ذات ألوان متعددۃ وليست قاصرة على 


اللون الأسود فقط . 


۳۳ 


انيا -- خرائط التوزيم بالنقط 
استخدامانها : 

شيع استخدام هذا الدوع من الخرائط بصورة كبيرة فى خرائط. النوزیمات 
الاقتصادیة والسکانیة» والقصود بالتوزيم بالنقط هو وزيم مفردات أى 
ظاهرة من الظاهرات الاقتصادية أو السكانية وفق عدد ممائل ما تماما من 
النقط على المساحات الى تشخلبا جفرافيا علىخرا نط ذات مقیاس رمم مناسب. 

وبعتبر هذا النوع من الخرائط احد أنواع اظرائط الکية أو المدوية 
Maps‏ ۲۰تاهاناههن 0 وتسى راط الرموز الوحدة . إذ آنتا نمتبر النقطة 
رما مفردات غاهرة معينة بتوحد عند تمثيايا حجم هذه النقطة فلا تبدو إحداها 
کر والاخری صذيرة . 

الا آن ثيل مفردات الظاهرة بعدد من النقط عائل عسددها التعلى يعتبر 
من الأمور المستحيلة تقر یبا . ومن ھناکان عاینا توزیم عدد معين من منردات 
الظاهرة لقثله نقطة واحدة » وبذلك عكن أن تغلب على ما سینجم من ”وزيم 
كل المفردات من ازدحام الخريطة بشكل ينمدم معه حتى أىفائدة من الخريطة. 

قواعد دم خرائط التوزيم بالنقط. : 

ولا بد عند تطبیق طریقة التوزيع بالنقط مراعاة عسدة قواعد حتی مخرج 
الاريعاة فى أنسب صورة لها . وتعتمد هنا القواعد أساسا على ثلائة عناص رهامة 
هی : حجم النقطة » وعددالنقط المثلة ؛ودلالة كل نقعلة» وطريقة توقيم وتوزيم 
هذه النقط. . ولا شك أن هناك علافة بين کل هذه العناصر مع بەضہا البمض 
أو بين عنصربن على الأقل «نها . وستری كيف يمكن توفير هله المناصر 


لاخراج خريطة فى نسب صورة مکنا . 


۳۳ 


) م ~~ التوزیمات الیهس به) 


حجم النقطہ و عددها 2 


فاذا كانت لدبنا ظاهر : کعدد السكان ملا فى عدد من الوحدات 
النياسية والطلرب توزيعها کارتوجرافیا بطريقة النقعاء » فلا بد من 
اختيار مدلو ل اس لكل شقطة فقول غل سپیل الال آن کل 
نقطة تساوی ۵۰۰۰۰۰ نسمڈ ٤‏ ثم نقسم عم سای كل وود اسهم 
هذا الدلول فینتج لنا عددالتقط ثم توقعباعلی اعاريطة . فإذا أردنا توزيم سكان 
المہوریة العربية المتحدة مثلا حسب تعداد ۱۹٦٦١‏ فإننا نقسم عدد السكان فى 
هذ الته‌داد ( ۳۰ مليون ) على دلالة النقطة ۵۰۰۰۰۰ نسمة ) فینتج لنا عدد 
الدقط: ( ٩۰‏ نقطة ) فنقوم بتوقیع ستون نقطة على المساحة التی تشخلها الجهورية 
العر بیة التحدة على امربطة . فإذاكانت الخريطة ذات مقیاس رمم كبير فإن 
هذه النقط الستون سوف تتوه وسط مساحة هذه الدولة فلا كاد تری » 
وأكثر من هذا فلو أردنا توزیم إحدى الدول الأخرى الجاورة بعفسادقیاس 
«السابق أى بنفس دلالة النقطة وکان عدد السکان هنا قليلا فإن عدد النقط. 
سیقل كثيراً عن ستين نقطة . ولنأخذْ على سبيل الثال ا جمہوریة التو نسیة الى 
يلغ عدد سکانها المقدر عام۱۹۷۰ خسة ملابين نسمة . فنی هذه الطالة سنقوم 
بتوقیم عشر : نقط فوق المساحة التى تشغاها تونس على الحريطة . لكن »ماهو 
الوفف لدولة كا كويت مثلا التى يبام عدد سکانها السكويقيين حسب تعداد 
۵0 نحو ربع مليون نسمة ؟ . سيكون نصيب الكويت من اانقط فى هذه 
الوالة نصف نقطذ فقط ہو إذا أخذنا وع السكان فسوف عثلون نقطةواحدة. 
لا شك إذن من ضرورة اختیار مدول مناسب لانقطة يتلاءم مم اکر 
عدد ممكن من الأول الى سیم توزيع السكان على انر بطة الحاصة مهم - 
وبنفس الدرجة لايد من الاهتام بتوزیم الظاهرات الأخرى كال تاج 


r4 


الزراعی مثلا أو عدد المووانات حیث توضح النقطة عدداً أو وز أو حجماً 
ثل هله الظاهر ات ۔ واطحربطة العالیة تمثڈل مساحة محصول البطاطس‌عام KEY‏ 
على اسای أن کل نقطة تمثل 4۰ يدانا : 


خريطة غير واشحة عاماً لصفر حجم الاقطة ( النقطة ع ٠‏ ؛ فدان ) 
ولاشاك أن انفربطة غير واضحة تماما نظرا لصغر حجم النقطة إلى الد 
اذى لا یمن ممه |۔کشاف مھا امتاء العار له واشراسة 5 
وفی الخريطة التالية “م تسکییر النقطةاتسكون بنفس الدلالة ويا اتالى میکون 
عددها مائلا لا هی عليه فى الخريطة السابكة . 
إلا أن هذه اناريطة بدورها اصبعت مردحة بشکل يصمب معه س فى 
بعض الأجزاء .| كتشاف حقیقة توزیم هذه الظاهرة وذلكلأنها كبرنا حم 


۳۵ 


النقطة وأبقينا فى نفس الوقت على دلالة کل نقطة کا هى ( ٠٤‏ ندان‌من دول 
البطاطس لنفس المنطقة ). 


خربطة مزدحة لكبر حجم النقطة ( القطة حت ٠٤‏ فدآن ) 


الدلالة الرثیة للنقطة : 


اتغاب على هذه الصو به حاو ۳ تغيير الدلالة الر وید لانقعلة تأصیعت 
فى اتاريطة التالية ( ۱۵۰ فدات لاناطة الواحدة ) حتى استعیم التغاب على 
الازدحام الشدید الن امج ء عن كير وتماوز النتط. الواضح فى اطرئطة السابقة . 

إلا أن النقط فى هذه الخريطة بدورها أصبحت قايلة للمدد وبالتالى أصبح 
التوز؛ : السكافى لانقط غير مطارق لاواقم مطابقة كاملة وذلاث لأننا كيرنا دلالة 
رمز اليل أى النقطة » واو حاولنا تنفيذ المکس أى تصذیر عدد الأفدنة التی 
تمثاها کل نقطة واخترنا النةعلة الواحدة ثل ) فا من‌حصول البطاطس ( 
لننس المنماقة لجاءت ار يطة مهذا الشکل المزدحم 


۳۹ 


1 رل 
ال 


عدد النقط قلہل اكير عدد الو حدات التی عثلہا كل أقطة 
(النقملة ست . ه ١فدان)‏ ۱ 


مدد اللقط كبير جداً امغر عدد الوحدات الثى تمثلبا النقطة (النقطة سه ٠‏ افدان ) 


۳۷ 


أى أننا الختصرنا المدلول الرقی للنقطة الواحدة بما بعادل الەشر إذا قورنت 
الخر بطة بسابقمها » وبالتالی تضاعف عدد النقط. بمقدار عشرة آضماف . 

كل هذه الماذج ممل محاولات اوصول إلى أنسب حجم وأنسب دلالة 
للنقعلة لينم التوزيع بموجبها ء وطذا فلابد من أن يتم اختيار هذا ا حجم وتاك 
اور لاله ۴ وء مساحة الضريطة من حبة 3 وانتشار الظاھرۃ الانتشار الحقيةى 
اقسود النقط على الخر بطة معظم الأجزاء التى تمثلما على الطبيمة » فإذا صفرنا 
ديهم النقطة فایلا » وأبقينا على الدلالة الاوك لاتقطة لحاەدت اھر بطة ف اعت 
صورةفاعل النحو التالى : 


عدد القط متاسب الا حجم التطقة ٭م مساحة الأراغى العزرعة على 
السلبيمة ( النقلة حت 4۰ ندان ) 


وقد نضطر فى بض الأحيان إلى |خراج انلربطة بإحدى الصور السابقة 
لأنه لا حيلة انا فی |خراجها بشکل أفضل وذات إذا کان من الصعب التدفيق 


بين حجم النقطة ودلالها بما يقناسب مع مساحة الخريطة . وفما إلى خريطة 
لنفس المنطقة السابقة وقد 3 وزیم عدد رؤوس الأبقار 5 مناطق رسا 3 


وکائت کل اة و مھ را من هذه الا بقار . 


تا فاو وای مر جو جروج .۰۲ یر جج مر موی جا ب 
تر 


اوت رز / 


والذى بنظر إلى هذه الخريطة يمد آنها مزدحمة إلى الخد الذى یصمب ممه 
كيفية تصور الطريقةالتى عم بها توقیم هذه النقط . القیقةأن توزیم النقط تم 
على هذه ار يطة وهى على مساحة كبر من ذلك يكثير ثم لم تصغیر الطريطة 
فوتوغرافيا , ولیست الفائدة من هذا المشيل فى محاولة عدد هذه النقط لاودول 
إلى الأرقام الحقیقیة الا بقار » فن المکن أن لرفتی بالخريطة جدولا يشير إلى 
العدد ومناطق التوزيع » و نما الغرض الأسامى هو ثیل هذه الظاهرة بمایشیر 
۱ نط م ده او ۲ مو اڈ الخال و م انا الكثافات 
لاول نظرة إلى مواقم الازدحام ومواقم الخلخلة فى نوع من آنواع الكثافات 
إذا جاو زنا عن طريقة استخراج السکتافات ریاضیا : 


۳۵ 


وف كل الأمثلة 8۔ابقة من الحرائط نلاحظ أننا استهدمناحدما واحدا 
من ا2220 ناو اعدا کر الأسود ٠و‏ ہی أن أى لون غير الوذ يكن 
المثيل به . ولسکن هل عسکن أن تتمدد أحجام النقط وألوانها ؟.. إذا تمددت 
لدینا الظاهرات الممثلة فأصبحتظاهرتين مثلا أو ثلا نة على أقصى تقدر أمكن 
عثيل كل ظاهرة بلون معين . ولسكن ماذا مخصوص تعدد حجم النقطة ؟ هل 
يمكن أن تتمدد الأحجتام بتعدد الظاعرات التجانسة عتد التمثيل 


اران كت 


لايجوز ثیل ظاهرتين بحجمین مختلفين » وإما یم اختوار حجمين من 
أحجام النقط لاتغلب على مشکلة دلالة النقطة . فيمكن لانقطة الصغیرۃ أن مثل 
ألف نسمة من السکان » ومن الحجم الآخر الأ كير قلیلا من الیم الأولأن 
تمثل خسة آلاف نسمة على الرغم أن حجمما لم يصل إلى خحسة أضعاف ما ھی 
عليه فى الالة الأولى .. ويشيع استخدام هذه الطريقة فى بعش طرق التمثيل 
الآخری غهر السكان بنفس الطريقة التى يتم بها توزيع ظاهرة السكان . 

تو ٹیم النقط : 

ويلونى أن أراعى عند توقيسمهذه الاقط أن بتلاءم هذا التوزيم مع الشكل 
المقيقى الذى تتضع به على الطبیعی » فايس من المقول أن نوزع النقط اللاصة 
عصول معينفى الجوورية الەربیة المتحدة فى مناطق الصحراء الشرقيةأوالغربية 
مثلا داعا سناتزم بالشريط الزراعی الذى محف يبر النيل » وكذالك بالنسبة 
لكان ؛ وهذا يستازم إلقاء نظرۃ فاحصة على الخرائط الطبوغرافیة وخرائط 
استقلال الأرافی ( إن وجدت ) قبل نوزيم مثل هذه الظلاهرات البشرية 


والانتصاد 7 ۰ 


۰ 


كذلك فإن هذه الطريقة ليست قاصرة على ماورد بهذا الشآن هنا فبناك 

أن تراعی شروط دلاله النقطة وححمپا وإعدادها ومناطق توزيعها قبل أن ۳ 
توقيءها على اطر انط . 

وم توقیع هله الوط اما بأقلام الرأبيدوجراف أو بأو نون‌عادة ويذ کر 

فى مقتاح انار بطة دلالة کل نقطة حاورا لنقطة ممائلة تماما فى الحجم کا ھی عليه 

فى مغاطق العوزیم ا ختلفة على الخريطة . هذا وقد تبدو بعض انارائط مرسومة 
وستأٌبی لك فما بعک 


الما ب خرائط الرموز النسبية 
مقاهيم عامة + 


پتلخص ماموم الرموز النسبية فى أى رمز بيالى يوضح العلاتة بين كية 
و مساحة أو قيمة أو عدد اظاهر: معينة » و كية أو مساحة أو قیمة آوعدد آخر 
تعمثل على نفس انكر يطة على آساس رياضى سای » یحقق شرط لساوی النسية 
الثابتة الرمز المثل عثیلا بيانه) کارفوجرافیا » مع قیمتہ الرقية المطلقة . وبهذا 
كن اعتبار هذا الذوع وآحدا من أهم خرائط التوزيم الكى الذى يمتمد فى 
]خر اجه على الرموز الختلفة »مت امطسيرة ١اامانادهن‏ ولكن هذه الرموز 
ليست ثابعة الحجم أو الساحة و ها هی رموز نسبية » ومن لم حددت خرائط 


التوزيم ار مز یال ې بالاصطلاح مام Sy‏ ودتاردده:2 لتشمل بذلك‌العد یدمن 
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من الأشكال كالدوائر والربمات والسكرات الجسمة والسكعبات وغيرها 
وسنناول كل هذه ال نواع بالدراسة . 


خرائط الدواثر الأسبية : 


إذا أردنا تمثيل عدد السکان المطاق فى عدد من الوحدات السياسية فأمامنا 
اکر من طريقة . ما مثيامم منسوبين إلى وحدات مساحية فتءتبر انفرائط 
التى من هذا النو ع خرائط كورويلث وقد سيق شرحها » و اما عثیلهم بالنقط 
التى تعتبر كل مہا رمز) متساويا مع غيره من النقط وله دلالة رقية » وتمتبر 
المريطة للرسومة على هذا النوال بخربطة الرموز التساوية وقد سبق دراسما 
ایشا 4 و إما تمثيلهم رموز يتمث لكل منہا فى دائرة تتناسب مساحنها مع عدد 
0 ہولاء السكان » أى أننا إذا عرغنا اياس الذى على أساسة ء 9 دهم كل دائرة 
أمكننا و صول من واقع هذه افدوائر إلى العدد القبق ھؤلاء السکان . 
والواقم أن ذلك لیس عو ادف الأسامى من |خراج مثل هذاالنوع من 
آنواع اتلرائط » و ما هو لبیان صورة التوزيم فى شکل مقارن يسمل ممه 
تكوين فكرة سليمة من حجم السکان فى الوحدات البينة فى الخريطة . 
ولقد شاع استخدام هذا النوع من الخرائط على أساس قانون مساحة 
الداثرۃ الڈی هو : 
مساحة الدارة ت ط فى" 
حيث :اط سے 
اق حت نعف القعار 


وهذا القانون محقق شرط إخراج ج هذا النوع من الخرائط. فى آنسپ‌صيفة 


a 


بيانية سايمة » إذ أنه قد شاع خطأ استخدام نصف التطر فى تمثیل مثل هذا 
النوع من الرائط » فن اتلطاً رياضيا أن نمثل عدد السکان بوحدة قياسية 
تتناحب مع مساحة اطربطة فنقول أن كل مایمتر واحد متلا من نصف القطر 
پساوی كذا نسمة . وعا الصحيح أن نقول أن كل مليءتر واحد بمثل من 
مساحة الداثرج كذا نسمة » لأن نصف القطر لا یسکنی . ولنسق مثالا لبيان 
الفرق بين الاستخدامین » استخدام نصف القطر » واستخدام مسساحة 
الدار 5 

افر ض أن هناك ثلاث وحدات جغرافية ؛والطاوب تم شيل عدد السكان 


الذين یفتشرون فوقها الدوار اللسمية 6 وكانت أعدادهم على انحو التااى : 


اة عدد السکان 


ا سوهت 


فإذا آردنا استخراج مساحة الدوائر الخاصة بہذہ الوحدات على أساس 
نصف القطر ( وعو الخطأ ) فاننا سنقول [ أن كل ملايمتر واحد من نصفقطر 
الدواْر الرسومة على الخريطة یساوی ۱۰۰ نسمة] » وباشالی بصبح طول 
نمف قطر كل من هذه الوحدات على التو التالى : 


اليف از ارت ,ات وال - لبمار 
و بپ غ بالات مايه عر 
ہو ے ہے ےو ےپ مليمر 


انگ 


مم قوم بنتح الفرجار بفتحة مقدارها ٠٠١‏ ملايمتر أى ۱۰ سم ورمع 
دائرة وسط الساحة التی عثلها المنطقة أ و دمم دائرة نصف قطرها ٠٠١‏ مم 
٠١ (‏ سم ) وتتجاوز الدائرة بذلات مساحة هذه الصفحة من‌السکتاب » وبالثل 
تتح الفرجار بفتحة مقدارها ٤‏ ملايمتر 5 ١‏ مالیمٹر لمشيل النطقتین ب » ج 
على الترتيب . وعليك أن تتخيل الملافة بين هذه الدوا ر من جبة ثم مطايقة 
أرقام السکان عساحة الدوار التى عثابا على الخريطة : حيث ستجد فروقا 
ضخمة بين مساحة الدوائر الثلاثة وبين ما نثلہ من أرقام . 

لهذا كان لابد من الرجوع إلى قانون مساحة الداثرة الذىسيق ذ کره. 
ولا كن أن بتحقق هذا القانون إلا باستخراج الجذر التربيعى لكل رقم 
أرقام السكان لہذہ الناطق أولا والذى سيكون کا بل : 


۵ سكان المنطقة |( سوا ا ہے ٠‏ وحدة طولية 


پ١‏ سکان النطتة ب ( 4۰۰ تسمة ) = ۲۰ وحدة طولية 


م 


۷ سکان النطقة < ( ۷۱۰۰ نسسمة ) = ۰ وحدات طولية 


فسکون الأرقام ۰۱۰۰ ۱۰۰۲۰ هی نصف القطر الخاص بالدوائر ااقی 
سیّم رسمها قبل ضربها فی المعامل (ط) الڈی يساوى رقا ثابتا . 
ولكن ماهى القيمة العملية لغرب رقم الجذر التربيمى فى المعامل (ط) 
طالا کنا نسکرر حلیة الشرب هذه بممدل ثابث فى جميع الأحوال ؟ . فيل 
مختلف النسبة بين الأرقام ا 
0 الي 


إذا ت رکٹ کا هی وبینها إذ ضربت فى أى معدل ثاب تأو قسمت مليه ؟ 


٤ 


3 النسية لن تۃغیرنی أى حال من الأخوال فہی ثايتة عثل ls‏ ) 0۳۰ 


سو اء ضر مت 2 أو ان أو يه او ألف أو أى رقم ٤‏ وهذا إا سناو م 
باسةتخدام أرقام اادور التر بیمیةڈ مبأشرة كا لو كانت الاسائن الذى ساطدتار 


له مقياساً مناسبا کدسف قطر لدوائر سکان عذهء المناطق الثلامة 


وللسق مثالا آخر بوضح الفرق أبين استخدام الأرقام الطلفة لنظاهرة 
( عدد السکان هنا ) واستخدام أرقام المذور التربيءية لمذہ الأرقام الطلفة 
حيث شنلاحفاء ای جانب اطا ازیافی السابی بیانه » مدی التفاوت الكبيز 
فى قیم انصاف الأقطان فى ك الالتين ونلخص المثال فى الجدول صالی الذى 
من لافزوض أن يتم رمم الدوائز 3 خر بطة الؤخدات المفرافیة ۔الحاضص ا 
على اسان ياس مود هو( :۱ أسمة سد مایم واج من نصف التطرع * 


فی اما الحالتين و ٠‏ ۴ کہ 0 1 3 5 5 ہو ار 
الوحدة ا حغرافیة ۱ ۱ ۱ 5 ۱ ۳ 
۰ اسمة ۰ ١ ٦‏ 
o‏ 
ب ۶ 1۷ ۶ ۲ PY‏ 
جا ۶۰ اپ « عام 
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حيتت : ۱ جح عدد السكان الاملی لاسکان 
0 = طول صف قطر دائرة کان کل و ده جنر افیا 
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باستخدام الأرقام اافعلية لاسكان وفتی القياس السابق ( عدد 
الكان ج وحدة المقياس ٠١‏ سمة ). 
۳ = طول نصف قطردائرة سكان كل وحدة جذرافیة باستخدام 
أرقام الجذور التر بيمية للا رقام الفعلیةللسکان و فق اليا سالسابق 
ن ( رقم الجذر التربيعى ‏ وحدة القياس تفسها ۱۰ نسمة). 
ومن الجدول ينضح لنا آنآصفر دائرة .وف يتم رج ہا وفق‌القاعقر و 
سيكون نصف قطرها (۱۰ مم)» وا كبر دائرة سيكون نصف قطرها(5م) 
أى أن النسبة بين هاتين الدائرتين ستکون ( ۳۹:۱ ) فى حين سدجد أن نفس 
هذه النسبة وذق القائمة رقم ( © ) هى (۱ : )١‏ الأمر الذى يمكن محقیقہ بالرسم 
على خريطة واحدة ؛ فى حين بتعذر حقیق ذلك تماما على خريطة واحدة إذا 
استخدمنا للقياس الخاطىء الأول ناك تفاونا ضخما فا إذا قورنت الأرقام 
بعضها بالاخر » إذ ستسکون النسبة بين دوائر كل طريقة کا بى : 
الطريقة الحاطثة ( نصف القطر ) ۳٦ 7 ١١:١۹: ٦٤٤‏ 
الطربقة الصحيحة ( الجذر الزبیسی ) ۸ ۰: و : ۵ ٩۶‏ 
وبهذا يسهل عثيل الأرقام الفملية لسکان متجاوزین صعوبة عثيل هذه 
الأرقام عا فيها من تفاوت ء بالإضافة إلى محقيق شرط صحة الإجراء اثریافی 
التخدم فى عثيلها . 
وبطبيعة الحال عکن تصخير أو تسكبير مقياس رسم نصف القطر 
مسولا ز 0 لساحة الريطة نفسها التى سيتم التوزییم عليهاء فلا 
نقوم بتصنير مقياس نصف قطر الداثرة فتیدو الدوالر صغيرة وميمثرة على 


الخريطة كا یتضح فى الشکل التالی الذى تشل مساحة آحد ا حاصیل 
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الزراعية هى جنوب ولابة وسکنسن الأمريكية فى حين لو أردنا تكبير 
القیاس فلابد من مضاعفة نصيب مقسدار ماعثله نصف القطر من الوحدات 
مساحة احصول ) » وهنا لابد أن تراعی أن یکون القیاس اس 
مئاسياً فلا ینم تسكبيره حیث تنوه معالم الاريطة وتندثر حدود الوحدات 
الجغرافية على حو ماتوضحه انكر بطة التالية وهی لنفس النعاقة ولنفس الظاهرة 
الممثلة ولسکن بعد نكبير الوحدة الثى عثلما مقیای دهم نصف قطر هذه الدواثر 


الوفعة عا ۰ 


وإذا كانت هذه الدوائر تےکاد کون متقاربة الا حجام ؛ فلا عى هذا 


4¥ 


معلابقة ۳ الخرائط ل ورد فى بعص الأمثلة السابقة 4 واعا مساحة اصول ف 
هذه الوحدات متقارية إلى حد مافلا تکاد تتضح الفر وق من خلال هذا الشكل 
واسکن إذا فرض وکانت هناك ظاهرة أخرى تتفاوت مقادبرها تفاو تا بيدا کا 


یتضح من اعخر يعلة التالية 


وهی ثلحجم بض مدنشمال شرق آوهابو ء فإننا سنكون أمام مشكلة 
من نوع جديد وهی ہل یکن أن تۃجاوز حد ودالداكرة الرسومةحدودالنطفة 
الخاصة بها أم لا ؟ فى الواقع أنه لاضرر من مثل هذا التجاوز لأننا ان نستعلیع 
مطلقاً التوفیق بين مساحة الدوائر ومساحة وحدانها ا جذرافیة نظراً لوجود 
تفاوت ف الدلالة الرقية للظاهرة الممثلة » وطذا فيمكن رسمالدوائر حتی لوخرجت 
عن حدود مناطقہا » ولکن عاينا أن نراعی أن يكون أ كبر حيز من مساحة 
الداثرة داخل مناطةها » ا۔غرافیة کا هو واضح من الكريطة السابقة . 

ومن المشاكل الأخرى » نجاور الدوائر إلىحد بصعب معه جاب حدوث 
تطابق لبعض الاوائر مع الأخرى أو مع أجزاء مہا . لهذا فيمكن أن نتجنب 
ذلك بإحدى الطريةتين اامتاتین فى الشكل التالى : 


A 


حيث ند أن الشكل (|) ند طمست الدوائر فيه الحدود الإدارية » فى 
حين استخدم فى الشکل ( ب ) ظلا یمکن معه بيان هذه ادود ۰ وفى كلا 
| الشكلين نلاحظ كينية ثيل أنسب الصور اللامة ارسم الدوائر إذا نطابقت . 
ومن اللاحظ أنه لابد أن تسكون آصنر ال وائر هى | كلما فى القثيل . یعنی 
أنه لا جوز أن تقطم الدائر: الكبير: الدائرة الأصغر . 


وذلك إذا کان الظل الستخدم دا كنا على نحو ما هو عليه فى الشکل(ا) 
أما ذا کان الظل الستخدم خفیقا كا فى الشكل ( ب ) فإن الدوائر بتقاطمها 
ووضو حا سوف تعفينا من شرط القثیل الستخدم فى ( أ ) بطبيعة الحال . 


ویمتبر التطابق على السابق اما مكنا » ولسکن هل یسمل أن تتطابق 
مثل هذه الدوائر إذا كانت مقسمة تقسیا داخليا ؟ . یمعنی أن هذه الدواثر فو 
فرض وكانت تمثل فی‌مساحنها السكلية جوع السكان » وأمكن تقس السكان 
داخليا حسب تمطى السكان الشائين الريف والحضر مثلا أو حسب الأنشعلة 
الاقتصادية ا ختلفة أو حسب الل كور والإناث وھکذاء فمل جوز التطابق ؟ 
لا بأس 


من 


ذلك بشرط الالتزام عا هى عايه هذه الدواثر فى الرسم ( أ ) من 


3 
( م 4؛ - التوزيمات البشرية ) 


الشكل السابق » مضا إلى ذلك ظبور مر کز الداثرة لأنه سيسدد الزوایا التی 
نحدد نصيب القطاعات المثلة على مساحة الدائرة » ون كنا لا تحبذ التطابق 
فى مثل هذه الحالات إذ هناك العديد من الرسوم البيانية الأخرى التى عسکن 
أن توضح مثل هذه الأفسام الداخلية غير الدوائر الأسبية » وهذا فن الأفضل 
أن تبدو ار رة وقد قسمت دواثرها النسبية متباعدة وفق مقیاس مناسب 


كا یتضح من الشکل التالى : 


والشکل بوضح ظاهرتین الأولى تتمثل فى الدواثر النسبية التى توضح 
مساحة الزارع التى تتتشر'فى الأقسام الصفری من ولابة وسکنسن بلولایات 
التحدة الاح بسكية » والثانية تمثل مساحةا ماصلات الزراعية التی تنتش رف ی کل 
قم من هذه الأقسام وتتمثل فى الجزء الظلل الداخلى بالداثرة . 


وتبقى أمامقا فى نہایة هذا الوضوع مسألة مقياس رسم الدواثر الوقعة 
ای ۳ 2 سم الدو ار عل 


المريطة . فى الوافع أن مقیاس الرسم لا عثل أ کہر.من بيان لملاقة ار باضية 
بين دائرتين على الأقل من الدوائر للمثلة عل الطريطة. ولا كانت مثل هذه 
الدواتر لا خضم لوحدات رقية مثل 0۰۰۰ )60065 005 ¢ مييق 
مثلا وهی الأرقام التی عکن جعلها آرفاما قياسية» حیث مد أرقاماً متسل 
۸۸ء ۸۲۹۹ ء ۷ وھکذا ء فن غير امقول أن ترسم أحدى 
الدوائر التى تمثل احد الأرقام من تلاك اللجموءة الأخيرة ای عثل آرقاماً مطانة 
لاعداد ظاهرة كالسكان مثلا أو مساحة أو كية معدلة أو صول » وغذا كان 
لابد من رسیم عدد من الدوائر عثل وحدات رقّية سبلة القييز والقارنة على 
حو ا جموعة الأولى من الأرقام ثم إغضاءپا لنفس مقیاس رسم نصف قطر 
الدواْر التى تم تحديده على ضوء ا جذر ال بیسی ارقم الظاعرة المئلة . فلو کان 
لدينا عدا من الأرقام الى تمثل مساحة مول معین بعدد من الولايات أو 
الحافظات الداخاية لاعدی الدول وكانت هذه الأرقام على العو التالى : 


3 
ی‎ 
0 
Il 


الحافظة | 
» ب = ۰ 0 
0 5 ہے AY‏ 2 


>> د سس 2 1 


0 A = ® p 
0 1١٠ = و‎ 2 


تا تیم اططوات التالية لتوقيع الدوائر فى مناطة,االجغرافية هلان بطة 


ورسم مقیاس اار سم ا ماس عثل هذه اتقريطة ۳ 


۱ 


١‏ - نوجد الجذر التربيعى للا رقام التالية والى تسکون على النحو الدالی: 
المحفظة | سے پر 

ود ب دروا 

تن نے = ورا" 2 

7 د = ٥ر١‏ 

2 ھ = ر٤٢‏ 


2 و = ٤ر١‏ 


٣‏ نقرب هزه الأرقام إلى قرب رقم صحیح اتیسپر عاية ألر سم 
فتصبح هذه الأرقام بعد التقريب على النحو الا ی : 


الحافظة 1 س .م 


» ب = ۳۰ 
"r 2 2 1‏ 
3 د = ۱ 
o - A 2‏ 
1 و حسما ۱۰ 


۳ س محدد مقیاس رسم أنصاف أتطار الدواثر ونتخیر لذلك مقياسا 
مناسباً محیث عسکن أن تدمثل فيه شروط :ثيل جيم الدواثر داخل مناطقہا 
اطفرافية وفق ما سبق . بيانه بهذا الشأن » وليمكن القياس ( کل ملليمتر من 
نعف التطر عثل ٠٠١‏ فدان أى عثل الجذر القربيسى ۱۰) على ذلك يم 
حدد نمف قار داثرء كل محافظة على الندو التالى : 


of 


0 2 


2 و 


0 ۱۰ = ۲ مؤيمتر 
= ۲ و ے ام و 
TT =‏ سے ۲و۳ 0 
ہت ۹ئ ١٠١‏ ج ار و« 
١١ ٢۵8 =‏ = مر و 
ہے موس ۷۰ = ١‏ ه85 


٤‏ -- نعید النظر فىهذا الاختیار حیث سنلاحظ أن أ كبر دار ا 
نصف قطرها ۳ مللومترو بطبيءة الال فإندا سوف نستتخدمخر بطة أيا كان مقياس 
رها التاسب لثل هذا العثيل » فإن هذه الدوائر ستبدو عليه محدودۃ جد) 
لاتسکاد عثل أ كثر من دوائر » بالاضافة إلى صسوبة تقس هذه الدوائر دا خلیا 
إذا آردنا محدید مساحة کل حصول من الحاصيل النزرعة فوق هذه الساحة 
امصو لية وذا فإننا تقوم باختیار مقیاس آخر | كثر ملائمة ونقترح للقياس 
التالى على سبیل الثال : ( کل سنتیمتر واحد يشل .۱۰۰ ندان أى عثل الجذر 
القربيمى ۱۰ ) وعلى ذلات تصبح أنصاف أقطار الدوائر کا بل : 
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}م هم 
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8 سم تفتع الغر جار بفتحة مقدار ها ۳ سر و دم دار 2 یالساحة الى علق 


er 


دود | احاناة ا 9 رة ة مقدارها 2 م لہ حافئظة بوهكذا حی رسع بك 
7 2 تاف فا lu‏ باختلاف ماعثلہ ا نصاف الأقطار الذ کورة 1 

٩‏ - نأ إلى أحد أركان اطریطة ونتخير عددا من الجذور التربيعية 
لوحدات رقية ختلفة ذات عشرات أو مثات أو آلاف أو مثات الالاف من 
لاو حدا ت الغرصية ووم رما بإحذى الطارف التاأية ¢ وترم ارو ار #عالية: 

٠‏ افدائرۃ الأولى ( أصفرھا) لمثل .۱۰۰ فدان 
و الثانية 2 مثل: .۳ فدان 
« الثالئهت ‏ « لمثل..5 فدان 
« الرابعة (أكبرها ) ثل ١...‏ فدان 
3 نوجد الذرالر بیی لكل من‌هذه الدواثر والتى ستکونع لی ال تیب 
الدابرة الأول - ۱.۰.۷ قدان = ٠١‏ 
« الثانية ‏ ۷ ۳.۰ قدان = ۴ر۱۷ ( ۱۷ بعد التقريب ) 
2 امثااثة ع بأ ..5 فدان سے ٤ر٤‏ ( ۲۶ » 2 ( 
« ارابمة + ۱۰۰۰۷ فدان د ور وم ( ۲۲ » 2 ( 
سم مخضم هذه الدواثر لنفس القیاس التبم عند عثل الساحات المقيقية أى 
سوف تصبح الدوائر ذات أنصاف أقطار مقدارها کا بلى : 
الداتر 7 الأو لی ك ١‏ ساتميتر 
« الثاليیة = ۷ر١‏ 9 
« العالثة = ر] « 
2 الرابءة دارم .۰ 
نقوم برسم اثنين على الأقل من الدوائر السابقة فإذا مثاناجهیع هذه الدوائر 
فى مقياس الرسم والتى ثل كل منها على الترتیب ( ۳۰۰۰۱۰۰ ۰ 


of 


۰ فدان) انا برسم أربعة دوار أنصاف اُفطارھا( ١ء‏ ۷ ر٤٤٤ر٢ء‏ كرم 
سنتيمتر ) ونکتب ما عثله كل داارة من ءساحات » فتکتب على الداثرۃ الأولى 
۰ فدان » وعلی الثانية ۳۰۰ فدان » وعلی الثالثة 5۰۰ فدان» وعلى الأخيرة 
۰ فدان ) . 

و بطبيمة الخال فإن هذه الدوار عقايسها ۰۱ ۷ر۱» ۲ر۳» ٤ر٢‏ سنٹیمتر 
سوف وسم على الخرإطة فى نفس الوقت معالدو ابر الأخرىالمثلة على الو حدات 
اطذرافية ولکنہا ستکون فى أحد آرکان الخريطة کا سيق القول ‏ فاذا قتا 
بعصغیر أو تسکبیر هذه اتر بطة فوتوغرافیاً فإننا سنکون آماسبة حفوظة هذه 
الدوائر لا تتغیر اطلافا ممما صغرت أو كبرت انلريطة طالا أن مقیاس رسم 
الدوائر یصفر ویکیر بنفس النسبة ولا يهم بعد ذلك ما يمثله کل ۱۰۰ أو 
آلف فدان من السنتیمترات فلقد مولت أنصاف الأفطار فى الحقیقة إلى مقياس 
خعلى تستطيع عن طريقه الوصول إلى الساحة ا حصولیة فى أى وحدة جفرافية 
علق على الخ بطة بمجرد تحديد طول نصف القطر الحاص بها ثم مقارنته بنصف 
قطر كل دائرة فى مقياس الرسم وعن طریق عملية ( تناسب بسیط) يمسكن 
بسبوة احاد ما عثله هذه الداثرة من مساحة . 

ولهذا الدوع من أنواع اللرائط استخدامات عديدة سواء فى مجالات 
الجغرافية السكانية أو الاقتصادية » وكل هذه الاستخدامات تتضمن بالضرورة 
کا لظاهرة معينة » وقد عثل ظاهرة واحدة على خربطة الدوائر النسبية وقد 
تعمثل ا كثر من ظاهرة وبدیهی أن تتجانس أو تتشابه الظاهرات المثلة على 
هذا النوع من اتلرائط . 

وا ار بطة التالیة عثل مقدار تذیر السکان فى بعض مرا كز العمران على 
الساحل الشرقی الأوسط لاتجائرا حيث يتبين مہا ظاهرلى زيادة ونقصان 
السكان ومقدار هذه .الزيادة أو النقص . 


o0 


KG‏ ات 
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مقدار تفر ااسکان فى الدثرة من ۱۹۵۱ إلى (۱۹٦٦‏ بعض مرا کر 


ال عراز اابشری على الملل الريضا ني ى اشرق ااوسعل) 


ويمكن عن طريق محليل مثل هذا النوع من اتلرانط التوصل إلى أ 
الزيادة والنقص > وهو من أم العناصر الد وجرافية التى تبحث مما جغرافية 
السكان . ولا بد لثل هذا النوع أن حدد تاریخ أو تواریخ إحصاءات السکان 
الہتخدمةو إذا 9 ربا على النحو السابق فلابد من رسم خريطة أخرىقاصرة 
على توزیم هذه الرا كز التی استبمدت کتابنها على نفس اطریطة حتی لالزدحم 


وعکن كذلك کثیل بض ااؤشرات ا غفرافیة القارنة مثل حركة السکان 
فى مدينة معینة حیث نبين عفاعلق الجذب السکایی إلى هذه الدینة ومناطق 
الطرد . وانخربطة التالية توضح إفلي مدینة درهام باتجلترا على أساس حجم 
السكان الذين يتتحرون إلى مدينة در هام بأعداد لزيد على أعداد السكان النجہین 
منها » والعکس حيث وزع أبضاً عدد السکان الذين قد حددت علیما لالم 
الحيطة بوذه المدينةثم وقعت الدوائر النسبية علىهذه لالم لتوضح أيها زداد 
عدد السكان التجمین منها إلى درهام بأعداد تزيد على عدد القادمین من درهام 
إلى هذه الأقالبي » وأيها يتقص . وبهذا يمكن الحسك على نطاق نفوذ الدينة من 
حیث عرکة السكان » والناطق الق يتأثر مها سكان للدينة . 

ومثل هذه اللر بطة وسابقتها كن توقيعها بلونین مختلفين آخرین أو 
بأى نوعين من أنواع الظلال فكلاها بقارن ظاهرتين ممختلفتين ماما إلا أمهما 
نشا ہمان ویش تر کان فى مقیاس دم واحد للدوائثر اللبية ٠‏ 

ومن الأغراض الأخرى الى استخدم فيما الدوائر النسبية حجم‌الصادرات 
مثلا أو الواردات لمجموعة من الدول؛ أوحجم الصادر من خام معدن منالعادن 
إلى عدد من الدول » وانلر بطة التالية توضح حركة التجارة الداخاية للم 


ون 


( موازنة بين حركة السكان من مدينة درهام ولایها ) 


لسنة ۱۹١٤‏ و قد م ثيل ظاعرۃ ااصادرات بالدواثر اللسبية فى مواقءها على 
والدواثر تشیر إلى حجم الصادرات إلى الد و الوقعة عايها » ولاستکال الصورة 
۱ العامة ل ركة التجارة لنفس المنطقة م رسم مخطط بیالی موجن فى رکن الخريطة 
بوضح حجم تمارۃ الواردات بين هذه الدول بطريقة الاعمدة البيانية . 

الدوائر النسبية لعثیاہاعل الخرائط ا ختلفة ما لابقسم له المكان هنا واعا مخير نا 
بمض الأعاط التى مکن عثيلها عثل هذه الطريقة . والخر بطتین التاليتين تضینان 
أمثلة أخرى من مظاهر العثيل و کلاه۱ عثل عدد الرحلات اليومية من وی 


مدینة درهام اَم ۰ 
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. خرائط المربعات النسبیة : 


لا مختلف طريقة المشيل بالر بعات النسبية كثيراً عن طريقة اللنثیل بافدوائر 
النسبية » كل ما هنالاك أن المربعات النسبية جری توقیعہا على أساس 


فكل اطرائط المابقة الرسومة دوائرها ول متا وسم سين 
عکن مویاها إلى خرائط م‌بمات نسبية لو اعتيرنا نصف قط ر كل دائرة 
طول ضلع لربم . وهكذا يمكن القول بأن اخلاف الوحیسد حتى الان 
بين هاتين الطريقتين هو شکل الرمز الستحدم .. 


ولسکن خر اط الدواثر النسبية عادة ما تكون أ کثر انتشارا لأنه 
من السپل تقسیمپا وفق درجات . عمی أن كل دائرة مختص بظاهسة 
معينة ولسکن السکان على سبيل الثال » عکن تقسیمها إلى أجزاء 
داخلية على اساس أن الساحة السكلية الداترة ( ۲۳۹۰ ) تمثل جوم سکان 
لطتة التى تمثلها » وطذا يمكن تقسم الداترة ( أى جلة اسکان ) وفق 
الأنشطة الاقتصادية الختلفة مثلا » أو الذکور والاناث » أو ...الخ . 
وسنتحدث تفصیلا فيا يمد عن الدوائر القسمة . 


و کن استخدام هذه الطريقة فى نفس استخدامات خرائط الدوار 
القسبية » واللريطة التالية توضح إنتاج النم فى فرنسا وقد مثلت 
الربمات علایین الأطنان ۔ 


۹ 


وكثيراً ما يكون استخدام الریمات النسبية أمراً مستحباً لو اعتبرنا ریم 
رمز؟ لظاهرة مختلف عن ظاھرۃ أخرى بنفس امنطقة والتى تتمثل بالدوائر 
النسبية فى خريطة واحدة . أى أننا نستخدم الدواتر والربعات النسبية على 
خريطة واحدة فى حالة تمثیل أ كثر من ظاهرة علہہا . 


وانلريطة التالية تمثل عدد السسكان الماملين فى تعدين الفحم و 
بالناطق الحيطة عدينة درهام بالملسکه التحدة وفق بيانات عام 1554 وقد 
مثلت أعداد الماملین فى تعدين النم بالدوار النسبية » والعاماين فى تجارته 


بالمر بعات النسبية . 


3 


اوه تاه سر 

ما يي نت 

( وت ی‎ 1 ۹ NAT 
9 ۳/۹ 


خرائط السکرات الاسبية : 

حینا راد توزیع احدی التلاهرات بطريقة الدوار القسبية قد جد تناوتا 
كبيراً بين حجم تسکرارات الظاہرۃ الواحدة فینسکس ذلك على مساحة 
الدواتر التى نرسمہا عنطريق إيحاد الجذر التربيمى لمذہ الشکرارات ثم إخضاع 
هذه الجذور لقیاس دم مناسب . وعلى ذلك فإن دوائر صنيرة جدا ستبدو 


موقعة هل اط لا وأخری ستکون کرت جا 


۳ 


ولهذا یکن الاستعاضة عن ماد الجذور التربيعية لأرقام الظاهرة المثلة 
بإيجاد الجذر التكميبى ها . ومعروف أن الجذر التسكعيبى سیحیل الدائرة إلى 
شكل سم أى نتضح فيه الا ماد القياسية الثلائة فیصبح شكاما کرویا . ولا 
كان حجم الدائرة هو + 

جج لاو 

فإننا ستکتنی بإمجاد الجذر التكميبى فقط للا رقم اختلفة حي ث يكن اعتبار 
أن للعامل (غ ط ) سيكون مشتر کا فى جيم الأرقام وبالتالى سکن اعتبارہ 
غير قائم لأن ذلك لا بغیر فى نسب أرقام الظاھرۃ النعافة » اما کا سبق أن 
وضحنا عند معالجة طريقة الرسم بالدوائر النسبية . 

وبهذه الطريقة کن تقريب الفوارق بین الأرقام بشكل واضح والثال 
الال يبين كيفية هذا التقارب : 

لتفرض أن لدينا عدداً من الأر قام عثل أعداد السکان فى مس مناماق 
جفرافية » وكانت کا إلى : 

۰۰ 6 2 نسمة فإن عثیاما با4دواثر النسبية سیعطینا 
الارقام النالیة التى مثسل آنساف أقطار دواتر هؤلاء السکان حسب الجذر 
التربوبى لكل رقم منها وهی على الرتیب : 

۲ ۰۵۱۰۰۱۷۳ ء‎ E) 

أى أن الدوائر ستکون ذات أنصاف أقطار أصترها یئل وحدتین 
وأ كيرها عثل ٭ر٤٢‏ وحدة وبالتالى یصبح الفرق كبيرا بين الدوائر المرسومة 
على هذا الأساس » فى حين لو استخدمداطريقة الکر ات السبية » فد سنزسم 
ادوار وفق أرقام الجذر لسکبی والتی ستكون کا یی وبنفس الرتیب : 


قرط ) ۷را كرة ؛ ۳) ٦را‏ 
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فالفارق الذى كدان فى الال الأولى ( الدواثر النسبية ) ٥ر٤۲‏ :۲ أصبح 
فى الال الثانية ( الكرات النسبية ) ٥ر۸‏ : ٦ر١‏ والفرق واضح بين النسبتين» 
و هذا الفرق بطبيءة الخال بين مساحة الدواثر أو أحجام السکرات . 

وطريقة رسم الظاهرة بواسطة السكرات النسبية لا ختلف إطلاقا عنما فی 
الدواثر النسبية حيث ينم رس الدو ار حسب أنصاف أتقطار :تمثل فى الجذر 
: التسكميى بعد إخضاعه لقیاس رسم مناسسب ؛ ثم نبدأ فى جسيم هذه الدوائر 
إما عن طريق الأقواس أو عن طريق الظلال . 

وق هذه ا4ل سوف یصعب تقسے هذه السکرات داخلیا إلى فثات أصغر 
كأعداد ال ذکور والإناث أو الريف واۓضر أو الأنشطة الاقتصادية ( بالنسبة 
لتوزیم حجم السکان مثلا) . ۱ 


ويمكن المع بين هذه الطريقة وطريقة بقة الرموؤ المنساوية الممثلة فىالنقطة » 
0 یکن کل أعداد السکان الريفيين بالنقط » وسكان السدن بالسكرات 
الندبية تفادیا للفروق السكبيرة بين أعداد كل من سکانالریف والضرء ورعا 
تمكس ار يطة التالية أحد عاذج هذا التمثيل. 

إلا أندقد بستعاض‌عن ذ کر الأر قام الفه‌اية اتلاصة بسکان اذضر» عقیاس 
رم د ا بی أسوة : ما هو ف الدوائر النسبية. ۰ 
المكمياث النسبية : 


تنشارہ الات فی ربا مع الکر ات النسبية من حیسب ث الطریقة 7 عاضية 
الق یم ہے بها استخراج عاول ضام الکەب ( أى باجاد الجذر الکەبی لأرقام 
الظاهرة الممثلة 1 کا اُنہا تی ہنکس الغرض الذى من أجل اس تحدم j‏ كرات 
النسبية إذ تق رب الفوارق الكبيرة التى قد تبدو عند الت ثيل السکارفوجراف 


ناج 


( م ه التوزیمات اابسرية ) 


2 0 0 
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۱ 


أوزيم السكان الر,فیین‌والشرین فى إحدى المقاطءات الأوروبة أ جح ۳۱۰۰۰ سمة 
( حشر ) ۲ نا سے ۱۱۰۰۰ سمة ( حفر ) مج جج ۳۰۰۰ سبة( حشر) کل 
اقطة ال ۲۰۰ نسة من سکان الریف 


بطریقة الر بعسات الفسبیة .و م دم طول ضسلع السکعب وفق مقیاس: دم 


محیث تسكون اتحاهات المسكعبات الرسومة وفق زوایاابتة فى جميم الحالات ۔ 
کیفیة حسابمساحة الرموز النسبية وأ حجامها : 


الرموزالنسبية السابق بیانہا ( الدوائر »الریمات» الكرات » المكعيات). 


ا 


عکن حساب مساحانہا أو أحجامها بأ کثر من طریقة . فلو فرض وكانت 


الكمية الراد عثیلبا هی (۱۰۰۰۰) والطلوب كثيام! بالدوائر الأسبية » فینبنی 
| يادالجذر التر بیس لهذا الرقمأولا .ولا كانت مساحة الدائرة تساوى ط نق؟ » 
ھا کات ط تاودن کل لاهن ال وعکن ]۱۸۸ فان الدائرة سوف ترسم 
على أساس نصف القطر الذى سيمئله الجذر التربيعى هذا الرقم والذى بساوى 
فى هذه الالة ( ۱.۰)» وسنختار له على سبیل الثال مقیاس) مناسياً الرسم 
ولیسکن ( ١‏ ر . من البوصة ) . فإذا فرض وکانت الكمية الثائية المراد تمثيلها 
بالدوائر وفق هذا القیاس هى (۰۰۰۰ه) مثلاء فان الجذر التربیعی هذا الرقم 
۳ء وسوف يكون نصف النطر تبعاً لاقياس المستخدم (۲۲۳ر» من 
البوصة ) ولا شك أن هذه الەعلیة ستكون طويلة ومجمدة إذا كانت الم 
الستخدمة كثيرة المدد » حيث يستازم الأمر إمجاد الجذر التربيعى فا أولا 
تم اختزالها إلى أرقام تناسب الرسم وفق مقیاس رسم مناسب . 

ولكن هباك طريقة | کثر ملائمة وأبسط فى العثيل من هذه استطاع 
2k‏ .7.7 استحدانہا عام ۱۹۰۲ء وتتاخس فى تسم ۷ھ 9 
القاس التی 7 عن طريةم! ]بجاد نميف قطر أو طول ضام أى رمز نسی من 
اارموز ااسابقة وفق مقیاس دسم واحدى جيم ا الات سواء كان ذلك 
بالنسبة للدوائر أو الربعات أو الكمبات أو الكرات . 


والطريقة الأرلى ھکر ن استخدامما هن طريق 5 مم مق اس = ی 6 
ومدرج تدر ما متساویا کا فى الشکل التا لی ( أ ) . وارسه مسب أولا الجذور 
التر ەه 2 لیعض الأرقام آو الهم الملختارة ١‏ ای E‏ ف زا الال ) 8 6 4۱۰ 


۱۰ ( ۰ و دسم من 5 التى مەل هذ ال رقم اعد على اال الق 


۷ 


الر تسى بأطوال تنا سب الحذور اتر بیدیه 2 ا نم نصل مهايات هل الع ۹۹1 
وف تکون 


هذه الأبعاد وأى أبعاد آخری أقطاراً للدوائر 


الأعمدة اتی رت دن 
تی تر ما على اعمربطة» واا كان اغاط الأفقی مقسما التساوى إلى أجزاء 


متساوبة » فان أى مود سوف برسم على أى بعد سیعثل قطرا لادواثر الراد 
»میم أن أى رقم محصور بين صفر ۱۰۰۰ مسپل دم دائرته دون 


الرجوع إلى عمايات حسابية أو کف ف‌جداول تتملق بإ ادا ذور التر بوسية. 


والعار ية > الا نية اليد له للسابقة : تم ب مقیاس خط ی یفدم 2 یاتبعالقیم 
الجذور التربيعية لنفس الت ااختارۃ کے سو ند (ب) 
وعکن اختیار طاول اعاط الأذق لهذا القیاس بأى طول مناسب » ومن الواضح 
أنه كلا طال الط كلا أعطانا تدرجا أدق بين الم الشنافة . واطرض أن 
اقەی رقم أو قيمة براد مثياما بالدواثر الأسبية هی ( ٠١١‏ )» فی هذه الخالة 
کون (۱۰) ۰ آما الم ور اتر وة الأخرى الحصورة بين صفر » ۱۰۰ 
فسوف يم توقی ھا على و ل ااشط الأقى هذا القیاس حسب جدول غاص 
نل دایلا لتاس خطى فرضی طوله . ۲ ساتیهترا وعکن |یساد ءساحات 


الدواثر عن طر 82 ۰ 


ترسم خط مائلا بأى زاوية مناسبة من النقطة صفر التى عثل الطرف 
الأبسر اط الأفقى یاس 3 وتوا مقدار الزاوية على مذي ما alee‏ 


نمی قيمة من ای اله على الضريطة ( أ كبر دائرة ) وسوف تقایل الخط 


“A 


الرسوم على المقياس الافتی عند أى نقطة 


58 الخط المانا ہےر ا سے * 
الدارة میاشر 2 . 3 نل لي فى نم فطر 


ص۶۴ اتی 


نین خی ں۹ جن Cn‏ ہے مہ 


أشكال مقیاس رسم خرائط الرموز النسبیة 


۰ 


الت الراد الدوائر الكرات 
۰ 


e ١ 1‏ ٤ر٢‏ ۸ ره ۱۷۱ نیش 
۱ ۱۰ ٦ر٣‏ ۳۲ ار ۳۰رد 
۱ ۳۰ ۷ر٤‏ ٤ر۸‏ ۲۷۱ ۲ ره 
۳۰ مره | ۹ر٣‏ | ۱۱ر۳ ٢ر٦‏ 
اک ۳۳ر ٦ر9"‏ ۳۲ مرك 
۰۰ ۷۷ ۶ ۱۶ ۳۸ ۷۳۹ 
CILD ve ٠‏ | ۹۲ر“ ۸ر۷ 
EJ | ۱۷۶ ۸۳۷ ۷۰‏ ٤ر۸‏ 

۱ ۸ر٢‎ ۶ ۱ ۱۷۸۸ ۸ر٤‎ ۸۰ 
۸ر٦‎ JA [| AAA ۹ر‎ ۰ 

وت ۱۰۰ ر ارغ ` ۸ر۹ ۱ 


وسوف‌تسکون مساحة الدوائر متناسية فى هذه الال مع الجذور التربیعیة 
التی تم توقيمها وفق الجدول على الخط الأفقى » وعلى ذلات وباستخدام 
جداول الجذور الثربيعية رکز بسن البرجل ( الفرجار )على طرف الخ طالأنقى 
عند الرقم ( صفر ) » ور كز بالسن الاخر الذى به الل على البعد الأدقى لاقيمة 
الراد ءقیلها وترسم قوسا بقع الخط المائل عند نقطة تسقط منہا مر ودا على 
الخط الأفتى المقياس »و عثل هذا الممود نصف قطر الداترة التى مثل هذه 
ھت ام تار یق فا اشم عسوو ين سد ار تا 


و بنفس الطريقة كن إمجاد أنصاف أقطار الدوائر التى ستمثل کرات 


e 


. الأنقی لاقياس بدلا من الجذر التر بيمى فى الخالة الأولى وفق الجدول السابق ۔ 
و بشس الطريقة كذلاك عكن استخراج مساحة المريمات النسبية و آهدهم 
مةایس السکعیات و السکرات النسبية کا هو مو ضح بالشکل السابق (د 0 م ٠‏ 


خرائط حط 


وط اوی 


مفاہم ءا مة : 


لا تختاف خرائط هذا النوع عن الخرائط السکنتورية وخرائط خطوط 
المرارة التساوية وما شامهها من الخرائط الطبوغرافیة والناخية . إذ كن 
تمثيل الظاهيات البشرية ينفس الكيفية » بل إن المشيل بهذه الطريقة 
سوف یمفینا من البحث عن خربطة للحدود الإدارية كا هو متبم فى 
خرائط الكورويلث على نحو ما بينا من قبل » وإعا تعتمد أساساً على 
نقط أو ما كز تعطينا أرقام الظاھرات الماملق ثم م وصل المرا كر المتساوية 
القيم ببعضها مخط واحد . وهذا الط قد يأخذ رقا تصاعديا أو تنازلیاً مم 
غيره » وليس من القرورى أن بکون ذو فاصل متساوى مع ما قبله أو مع 
سا بعدہ ء فنحن أمام ظاهسات بشربة ليس من السہل أن كما قا ون طبیعی 
کا فى الجوانب الطبيعية . وعوما فهناك عدد من اظرائطہ التى تختلف فیابیذما 
من حيث الإخراج وإن انفقت‌فی آسلوہپا الفنی المتمد على خطوط التساوى . 


خرائط الأو بلٹ : 


حسم 


تعتبر کثافات السكان وارتباط وزيم السکان بالسدن والقسرى والريف 
والصعراء والسواعل والجزر والرتفعات آعم اختاری ولیس حتبی » ودا 
ستختاف وتتباین كير آرقام ظاهسرة مثل کنافة السکان من مکان لاخر . 


۷۱ 


کن عند الر م 9 نيدأ بڏسعیل ا قام الظهی:(و لکن كثانة السكان 
هنا كثال ) فى الرا کز ا حتلفةء ثم نصل النقط التساوية بیعضما تماما تاركين 


واضح فى الشكل التالى : 


ونلاحظ أن خطوط السكثافات المتساوية لا تتقاطع مطل - تماما کا هو 
متبع فى خطوط السکنتور ( الارتفاعات التساوية  )‏ كذللك كن نیمز 


تک 


الخطوط إما بألوان أر بتعقطيعها وفق اکر ُن نظام 1 بتضح ٭ن مفتاح 
ار بطة الذى کن الا ستغناء 42۶ فى هذا الثال 3 


خر انط الا بسوپلت المظللة : 


وعکن عثيل ظاهرة آخری من الظاهرات البشر ة بنفس هذا الأسلوب 
الفنى ( الایسویات ) مع إضافة الظلال التدر محية (ظلال السکورو بلث) (تصبح 
انر بطة جامعة لسكلا الضطين من عاط المثيل السکارتوجرافی و الغر بطة التالیة 
تبين منطقة بإحدىمةاطمات ا ند الشرقية توضح النسبة الثوية لامساحة النزرعة 
بالنسبة جموع مساحة القاطمة ؛و نلاحظ أن خطوط التساوى تحص بنہا خلالا 
یتضح من مفتاح الخریطةآنها تنازلية لئے متدرجةالظلال فبىخريعلة کورو بلث 
من هذه الزاویةء کا أن الخطوط الى حد هذه الظلال مم رما وفق مرا کز 


1۳ 
۱ 
۱ 
| 


"۷ 
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نسبة مساحة الأرض ااستفلة قالزرامة إلى جلة المساحة 


۷۳ 


سجات هذه الدسب و , وصلها مع مال المناءاق الشاذة الیعترة -- الأمر الذى 
بدخلها معن إطار أسلوب القثيل بالایسویاث . 


" " وتاك قوع ثالث من أنواع خرائط خطوط القساوی هذه يطاق عليه 
خر انط خطو 5 الزمن ااتساو ى ) Isochrone Maps‏ ( 6 أى خر اط النقطااتی 
1 کن الوصول إلمها من م رکز حضری ( الدبئة عادة ) فى زمن معلوم . ولقد 
تعلورت خرائطالایسو کرون 55 مع تطور وسائل الل ففى عصر العر بات التی 
جر ها اتليول كانت خطوطهذا النوع من الخرائط ترسم حول الدن فی‌شکل 
دوائر حلقية تقریبا إذكانت ال رکة موزعة فى کل الاتجاهات بضی العدل 
البطىء الذی یتناسب مع وسيلة الواصلات » باستثناء الأجزاء التى تسود فيها 
عوائق طبيمية» وم يكن بشذ عن ذلك بسوی الطرق الرئيسية التین تصل شبكة 


خر بملة ایس وکرون أو ضح العدلات الرمئية سار من اہو اورك مام Ae“‏ 


۷ 


حده الوقت الذى عکن استغراقه من نيويورك إلى الناطق ا حیطة بها فالرقم ١‏ 
معط لط یکن فى حدود اليوم الواحد أن نصل إليه من نيوبورك وگرقم۱4 
بعهى خط نصل من نيويورك إلى حدوده خلال أر بمة عشر بوماً ومکذا . 
2 یقبغی أن نراعی أن هذه الخريطة برجم اریخ معدلامہا إلى عام ۱۸۰۰ : 

ومم تعاور وساأل النقل والواصلات تنیرت صورة خرائط الايسوكرون 
تماما » فقد أنشئت خطوط الاسوكرون على شكل أطراف الأخطبوط على 
طول الخطوط القدیمة التى رسعت قبل تطور الواصلات » ثم أخذت تنفصل 
هذه انلطوط فى كل انماه إلى موعات آصفر وأصفر حول محطات وسائل 
الواصلات کحطات القطار والأتوييس السریم بصفة خاصة . وكل داثرة مثل 
الزمن الذى تستغرقه الرحلة بالقطار ( مقلا ) مضافاً إلیەالزمن من محطة الوصول 
إلى السکان المقصود والذی سيستغرقه السافر خلال سفره ابا راجلا على قدمیه 
أو بوسيلة مواصلات أقل أهمية من النطار كاليارة أو الدواب مثلا . أما 
السيارات فقد أعادت خطوط الزمن المتساوى إلى شكلما القدحم شبه اهاثری 
فیفضل‌تعدد شبكة الطرق أمكن السیر فى انجاهات لم يكن يصلبا النطارء وهكذا 
تصبح خرائط الايسوكرون وئيقة إفليمية هامة عکن اعتبارها أداة أساسية 
فی التخطیط۔ الاقلیمی . 

وطر یقة إنشاء هذا الدوع من اتارائط. تكون بالاستعانة جدو ل مواعید 
التعاارات والسيارات التی مخدم المساقات القصیرۃ فتحدد سا كز الوقوف على 
بعد صف ساعة: وساعة » وساعتان » وثلانة وهكذا من المدينة و لر سم متاطق 
حول نقط. الوقوف هذ تحدد الزمن اللازم للوصول ايها على ساس معدل ثابت 
98و" کف الساعة ان بسير على قدميه» و ۱۲ را کب الدراجة . 

إلا أن الحصول على الملومات اللازمة لخربطة الايسوكرون ایس ۔ہسلا 


58 . ولا مكن أن نستعين خر العل خاصة مخطوط الاتصال التساو به أو أجور 


۷۶ 


الرحلات المتساو نة وذلك بر بط. أزمان الرحلة مع عدد القطارات أو السيارات 
التجہة إلى خارج الدينة إلى المناطق الجاورة . و یکن توضيح أهية الحرکة 
والاتصال مخطوط متلفة الماك أو الظلال متدرجه مستبعدين عند عثيل هذا 
النوع من اتلراثط خطوط الواصلات العابرة أو العاوا لی کا أسمسها أسيانا 
إذ أا لا تعکس أىقيمة إتليمية . 

وا مر بط التالیة توضح‌خعلوط الايسوكرون حولمدينة ريجون لوسيلتين 


7 حا أن مكن لوول البق مات بالكل لد ديت 
0 ¢( ¢ تو کک تک الضارات 


f‏ 01 عع عع "٤‏ 3 نع 
عکل (۲۱۰) 


۷۹ 


من وسائل المواصلات » وقد ميزت کل وسيلة بلون أو ال مخااف نلاخر . 

وبصورة عامة يمكن القول بأن هذا النوع من الخرائط مندم الدراسات 
التخطيطية أساساً ویسدد فى الدراسات الخاصةيمغرافيةالان وجغرافيةالتخطيط 
کا أن له معظم خصائص الخرائط الكنتورية . على أن نتذ کر دائما أن خرائط 
الا تن کرون عثل خطوطا حول برا سكنى ( مدينة عادة ). 


خرائط معدلات السرعة الثابتة( الا بسوتانش): 

إلا أن هناك نوع «قارب هذا النوع من انرائط ویطاق عليه اصطلاح 
1s ؛٥٥اطن٭ Maps‏ وهو عثل ءساحات (لا مراکز ) على سعلح الأرض عکن 
الانتقال عليما معدل سرعة ثابتة من أى مکان إلى أى مکان آخر داخل 
الساحة الواحدة کا بتضح من الشکل التالى : 


۷۷ 


اما عد كر ائط انار كه 
Dynamic Maps‏ 


بلعم عأمة: 


هذا التوع من انفرائط يمتير واحداً من أم الأنواع السائدة عندما یراد 
تمثيل بعض الظاهرات الاقتصادية أو السكانية الکیة لإظهار الحجم التتقل 
من مركز إلى مركز آخر من مراکز الإنقاج أو الاستيراد أو من منطقة 
جترانية إلى منطقة أخرى . ویەبر عن هذا الاوع من انفر اقط فى أحيان 
أخرى بالصعالح Flow Lino Mars‏ ء ولا ری فى هذا ا لجال أن هناك اختلانا 
909 

ونحتاج لإخراج خرائط هذا النوع إلىالإحصائيات الخاصة بالظاهرة المراد 
ممثيلها . فلو كان الطلوب ثيل حركة الفحم فى بلجيكا عبر الطرق الاثية داخل 
صدورها » فلا بد من توفر خريطة لهذه الطرق أولا ء ثم کیات الفحم التی عر 
عبر هذه الطرق من سکن أو مدينة إلى أخرى . 
خطوات رسم انر بطة: 

تخفيذ اتخريطة وإخراسها : ويتاخص العمل فى دم هذه الارائط فى التقط 
العالية : 

(۱ ) اخقيار مقياس رسم مناسب لکمیة الظاهرة المثلة بأن نقول على 
سبيل الثال أنكل سنتیمتر واد فى سك اط الرسوم مثا حركة الفحم 
فى مثالنا هذا يساوى ؟ مليون طن كيلو متری من الفحم لکل "یلومتر واحد 
من الطريق امالى الذى عر عبره » ثم تہ لذلاك يكون كل سم يساوى 
ملوون طن واحد وهكذا . 


۷۸ 


(ب) ید وا ها ای أن :وقم عدداً من الحطوط ذات 
مك ختاف ونضم آمام کل خط مہا الدلالة الرقیة لها . 

(حام رس الطرق المائية على الخريطة ( أو الحديدية أو البرية حسب 
الخدم فى حالات أخرى بطبيمة الال » حسب اجاہانہا الحقيقيةعلى الخربطة 
الأصاية اباحیکا ولسكن سیختاف سك الخط الذى عتل امجاهات هذه الطرق 
تیا لما بتحمله من کیات '/اەحم تفتقل عبره . 

وھٹا تسکون الخريطةالتالية مثلا واضحا لطریقة المثول هذه مع ضرورة 
مراعاة توضیح الرا كن الأصلية التی بتذیر عندها الخط فى سكه کا بتضح 


الیو طنكيلومتز كوداز 
کا 


وڈ 
جح 
سے 


رک الفحم فی ہاجیکا 


۷۹ 


ومن الأنواع الأخرى للظاهراتالتى عكن عثيامالهذه الطريقةعل سبيلالثال 
تمثيله بہذہ العارق حيث جد أن هذا النوع.من المثيل لامحتساج إلى الالتزام 
بالطريق الذى تتخذه على سبيل الشال ناقلات البترول خلال رحلامپسا من 
متاطق الإنتاج الرئدسية إل مناطق الاستیر اد ۰ 

ورعا نید أن الخطوط التى سل حر كة البعرول من السمكث لدرجة أنها 
تنطى أجزاء من الغربطة التی تقوم بتوقيع هده الظاهرة عايها . فالتجه من 
الیترول على سبيل ااثال عبر قناة السويس ذو حجم كبير » قد یعامس ابخظ 
الذى مثله البح ركله » ولاضیر فى ذلك لام ا خرائط ذات فائدة محدودة 
الاوك ۲ نصيها هن المبادر هذا ۰ ۱ 
خراٴط أطحرة ٤‏ 

كذاك یکن شيل ظاهرة حركة السکان أو هجرام من منعاقة إلى 
أخرى عن طربق هذا النوع من أنواع المثيل السكارتوجرافى .ويمكن فى بعض 
الأحوال عدم الالتزام بالطرقالتى بسلکونها خلال حر كلهم من مناطق الطرد 
إلى مناطق الجذب السكانى. فالجدول التالى روضح عداد للهاجرين من سكان 
محانظات الريف بالجبورية المر بية المتحدة إلى مدينة القاهرة ونسبیم الثوبة 
لمامی ۱۹۶۷ء ۱۹٦۰‏ وتتبعهم مخربطتین عث لکل منہما عاما من هذه الأعوام 
ونسب ااماجرین وأنجاهائهم بطريقة الأسهم النسبية السمك . 
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ھا اک الو إلى مسا الما تج 


موف 


و بتصح مناظر عدن ۳۹ ا نلەزم | إِطلاقا ماعط السیراطفیتی لسکا از لا: ۳ 
و فاا ذلاك لعطا بعت يم الأسوم ف الط ريف من الصعید إلى ۳ اهر ۳ على سبيل 
للثال . ولا شلك أن هذا النوع من انار ائط عکن أن يمطينا صو 2 سايمة تنیر 
اأحجام المهاجر بن خلال السنوات الختلفة لو اور اخراجه 090 1 


سادسا + خرائظ استنلال الاراعی 
عولط فده Land‏ 
لا غنی لدارس الجغرافها الافتصادة أو جغرافیة السكن والكثير من 
الخططين عن استخدام هذا النوع من الخرائط . ومن مفهوم هذا النوع من 
اتلرائط بعضح لنا أن خرائط استفلال الأراضى تقرر حقیقة ماهو قائم بالفمل 
على سطح الأرض من مظاهر ثابتة أو متذيرة من مظاهر البشرية الرئيسية . 
وهناك أنواع عديدة خرجت من خرائط هذا النوع فی ا جلترا وأمریکا وقبرص 
والججهورية الەر بية التحدة واطقد ٠.‏ 
ویم ر سے هذه الحرائط 5 خطوات زمنية تیدا بتوقيم الظاهرات 
الوجودة على السعلح فى رقمة ددة وف زەن و خرائط كبيرة ء عادة 
ماتكون ۱ : ۲۵۰۰ » وحشد الرقم الساحية ؛ بألوان لكل لون دلالة محددۃ 
ف‌مفتاح انثر بعلة»ه i‏ استخدم الألوان وارموز والاحرف الا جدیة ۳ 
فلو أردنا على سبيل الثال دم حر بطة استغلال أرافى جرےء من شل دلتا 
الثيل » فلا بد من استحضار الاوحات ( انخرائط ) التى يفطمما الجزء اطلوب 
دراسيه . مم تتحول فى النطقة لنضم عن كل هت او و ض ما بشخلہ من 
محصولات زراعية أو منشات سكنية أو غير سكنية » ومحديد الناطق البور 


ار الف لت راطق المكثيان الرماية الساحلية » وحدید درجات أو 


Ar 


مراتب الطرق البریة و الحد,دیة والائیة التی مخترق النطقة » وتوقوم کل ذلك 
,آلوان بتفق عامها قبل التحول فی المغطقة وتوضم فى مفتاح ائلر بطة . 

ومن جوم الاوحات التى تشمل النطاق للدروس يمكن عل خر بطةواحدة 
عقياس رسم خالف لما ثم التوقيم عليه » حتی یشمل کل النطنة التی عت 
دراسہا فى لوحة واحدة ذات مقياس رسم صنیر تمثل خريطة استفلال آرامی, 
هذه المنطتة . 

ولا كانت الأراضى الزراعیة مخضم فى زراءتها لدورة معينة ؛ فإننا لابد 
عدداً من المرائط لساحة واحدة ولكن كل منها ثل فترة معیدة أو موسا 
زر el‏ مالقا لخيره . 

وبطبيعة الال فإن هسذا الدوع من الخرائط یتم إخراجة ویظهر بشکل 
لا یقداسب مع ا ہد والوقت المبذول لإخراجه » إذ يستغرق ذلك العمل فترة 
طويلة وعدداً ضخما من الاوحات وبتم توقيم الظاعرات فى القل مباشرة نحت 
ظروف جوبة وغير جویة . رعا غیر ملاعة عمل القل ولكن ذلك ضرورعه 
لاستکال صورة التساسل الزمانی لوجودظاهرات جذرافية على رقعة من‌الأرض 
كا یستازم ذللك عدداً من الأفراد فى شکل جوعة دراسية تقس المنطقة فیابیه 
تقسما مكانها حتى يكن إخراج اظریطة فى أ كل صورة . 

ومن ھذا الذوع اشا جد خرائط الدن وامتدادها أو انكاشها 
ومناطق السکن أو التجارة أو الصانم بداخلہا ء أى شرانح وقطاعات استغلال 
أراضى المدينة » فبدلا من ييز نا للتحاصيل باانسية تخرائط استنلال الارافی 
فى الريف»ء لابد أن عزف حالة المان أو الفری بين مناطق السكن والمناطق 


A 


امستغلة فى الصناعة أو التجارة أو اتشسدمات ومرا كز الإسعاف والإطناء 
.وللستشفيات وغير ذللك من مظاهر الطبوغرافية البشرية العروفة . 
كذلك فإن مايعرف مخرائط ظہیر الموانى لیس إلا واحداً من أنواع 
خرائط استغلال الذراضی . وهذا النوع بتناول المنطقة الللنية للميناء واتی 
یتضح فیها نقوذه وانلدمات التى تو دما إليه . وقد عتد هذا الظبير وقد 
إنكاش تبعاً للمرحلة التى وصل لیا الميناء » ومدی س تطور أ میتہ التحارية 
أو الصتاعية أو السياحية. فتختار عدداً من الألوان أو الظلال وارموز لتكون 
دلیلا عند توقیم الأجزاء الخلفية للميناء مثل أرصفة السافرن وأرصفة البضاعة 
وازن السکماویات ومخازن البضائم وورش إصلاح السفن وما إلى ذلك . 
وار يطة التالية تمثل واحدة من الخرائط اتلاصة باستقلال الأراضی لدبنة 
درام ام أحد المدن الإتمايز ية الشهيرة وقد تناولت ضمن ما تناولته من أقسام 
داخلية الأسواق ودور الحكومة والجامعة والؤسسات الختلفة والسداری 
والسكناتس ومحطات النقل والملاعب والمدافن بالإضافة إلى أنها جممت مع كل 
هذا التطور التارمخی خلال فترات مختلفة متعاقبة کا تمر من دلیل ار بطة . 
وقد يكون الطلوب إظبار مدی توزيم وانتشار الأراضى الستةلة فى البناء 
فقط من بين جوع مساحات الأراضى فى منطقة من المناطق :وهذا لاس لا بستازم 
أ كثرمن توقيع الساحات المبينة والخصصة لاسا كن والنشآت على خرائط ذات 
مقياس رمم كبير نم تصنیرها بعد تجمیعہا فتبدو هذه الناطق کا لو كانت بقم 
سوداء لاشك سملا" الفراغ فى أى خريعلة لاستغلال الأراضىف الزراعبنفی 
القياس . ويمكن فى مثل هذه الال أن نتناضی عن التقسمات الداخلية للدن 
والقرى التى ستمثل هذه الرقم السوداء نظرا لأن ار بطة ستكون مسغرةجدا . 
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6 می رم دبدہٴ 
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جر بطة اغلا اراغی مد نة درهام با جلٹرا 


والشكل التالى يوضعممثل هذه اطریطة زء من‌ساحل اھاقرا الشرق الأو سط 

ولا شلك أن مثل هذه الخريطة #تلف عن خرائط امتفلال الأراضى بالدن 

والتى نستخدم حرائط تفعيلية ینم توقیم الباق الى ذشناما فات ع فية میڈ 
۱ 


علیما بألوان أو ظلال على التو السابق . 


A 


توزيم ظاهرة واحدة ختارۃ لاستفلال الأرافی (أراضى امال ااقامة فقط ) 


سابع س خرائط و الدن والقری 
رغم ندال ۸ نلتزم بتصنيف موضوعی لأقسام انلر ائط البشریة إلا أننا أمام 
ضرورة دراسة هذا النوع من أنواع الخرائط نحت هذا العدوان الوضوعی 
نغار] لأن الاسلوب الننى الذى یتخذ لر مما لامنضم لأى نسم من الاسام السابقة . 
وھذا النوع من انار انط پمتبر شرورء لازمة عند دراسة أى مدینة 8 
قرية دراسة موزفولوجية . فتطور المدينة امس جوهری لدراسة استغلال آ, اضی 


AY 


عذه المدينة الوقوف على الاحاهات الجذرافية الختلفة . التى تعخذها الدبنة 
والأسباب والمسببات لامتدادها ء ووضم المطط الکفیاۃ لعحين اللدمات 
والمرافق الحاصة بها حاضراً ومستقبلا . 

7 يستلزم إخراج مثل هذه اتلراثط عدداً من الخرائط التارخية القديعة 
محيث عکن أن مثل فى مجوعما سلسلۃ من الخرائط ندينة أو قرية واحدء خلال 
فترات مختافة لیس ممما أن تكون دورية وإما الهم أن تکون خلال فترات 
زمئیة متفاونة ومتباعدة فى نةس الوقت لن ہو للدن والقرى بأی‌داع) بطيئاء 
کا أن إخر اج خريطة ما لدينة معينة ليس بالأمس السهل وإنا م ذلك خلال 
غترات متباعدء . 

كذلك فليس هناك تا کید على أن مدن المام كلها أو حتی معظامها يمكن 
أن مخرج له مثل هذه السلسلة من خرائط امو الدنى » واعا نجد ذلك ممكنتا 
فى الدن القديمة وف الناطق الى أخذت بأسلوب التخطيط من زمن بمید أو 
تلك التی كانت لها بلدیات مستقلة . ورعا يمكن اعتبار الملسكة المتحدة مرن 
أقدم الول التی امعظم مدنها خرائط قديمة . 

وذیا بلى عرض كار توجرافى يمكستطور مدیفة درام خلال فترات زمنية 
تبدأ من القرن السادس عشر الیلادی حتى عام ۱۹١۰‏ . 
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للح ا مدز ورین 


ويمكن |خراجه على ساس سرتبة الطريى أو أعميته هل هو رئیسی أو فرعی 4 
2 فبلا أو حت الإنشاء . ومن هذا انوع تلك السللة من الخرائط 
فى إحدى مناطق أوربا الشرقية بالقرب من بلحراد . ومنها يتبين لنا أن الخطہ 
۱ السميك يدل على الطرق الرئيسية » والخط ااسميك للقطم بدل على الطرق 
الرئدسية اللى بصدد الإنشاء والخطوط الرفیعة مختص بالطرق الفرعية . 


تاسعا ‏ الرسوم والأشكال البيانية 

بيد : ۱ 

تمد الرسسوم والأشكال البيانية من أم وسائل البرض الکارتوجرافه 
التى عکن أن تقدم السکثیر من المروض النيدة بشکل أو باخر من آشکافا 
للتعددة سواء كانت مي‌سومة على الورق بدون خرائط أو على خرائط فیشکل. 
خرالط بيانية أ وكارتوجرامات . ولا نستطيع الول باأن شكلا من الأشكال 
البيانية بفوق قرینہ » فلکل أهيته الكبيرة فى العرض الب الإحصاى » 
وکل ما عکن قوله أن هذا الشكل | كثر ملائمة س غيره من الأشسكال 
لتئيل ظلاهرة ما . ۱ 


وتعتمد الرسوم و الأنشكال الببانية على الإحصاءات اساسا . وطذا نقد 

وى الاحصائیون بہذا الجانب وان كانت عنايهم به ثانوبة هامشية إلى حد 
كبير . وہنا المد د من الرسوم والأشكال التی يشيع استخدامها وال 
دوك مرش دا لام الصور التى :ظہر بها هذه الأشكال 


لا يشيع » ومن ثم ۱ 
| كن ادا التذكير | كثر وأ كثر فى كينية 


- و واء . وله 
التعبير ی« من اأرونة وبدوں الہزام ا هو ساد عن الرلاعات الحخرافیة 


الرقية البشربة أساسأ مباشرة . 


۹۳ 


وهناك أ کر من جانب من الو اذب الق ية ية لترجمة الأرفام ER‏ 
ورسوم فهذاك الكثيل البیانی ۔۔ وهو أ كثر شیوع واستضدام) وأقدم من غيره 
فى التعبير عن الار قام الختلفة ؛ وعناك انٹیل اابیای الجبرى وهو حدیث 
المہد نسبيا لا بکاد برجم لا کثر مو عام ۱۹۳۷ عند ما وضم دیکارت 
ala‏ ممسعامة اہ 8ط وفتح به با جديدا فى العلوم الرياضية طاق 
عايه فيا بعد : «الحندسة التعايلية » أو « هندسة دیکارت » وال تعتمد 
اسا على الفراغ احصور بين حورین السينى والصادى بواسطة نقط معينة» 
ولکنا ان نتعرض هنا كثيراً فى دراسة الملاقات الجيرية والخطوط البيانية 
الخاصة بها » و نما عکن ان يريد الاستفاضة فى ذلات الرجوع إلى آحد كشب 
المندسة التحليلية » کا أن دراسئنا هنا لن تقتصر على هذا النوع 
الرسوم البيانية . 

. ونظراً لأن هفاك الكثير من الدراسات ا غرافیة قد بدأت ناخ .هذا 
الأسلو ب الریافی فى العديد من تخصصانمها الدقيقة فلا بد من الإلام بأساسيات 
هذا للوضوع إذ سوف جد التشصصون فا طغرافیا الاقتصاديةو السكانية أتفسهم 
أمام ضرورة لا مغر مہا من دراسة التغیرات الختلفة لأى ظاهرة من ظاهراتهم 
الاقتصادنة أو السكانية مضع اسيرها لنظام جبری أو حسأنى محدد . 
أولا اتلطوط البيانية والنسنيات 


وهذه يمكن أن تنقسم إل طن اسان “الأول حسابی والثافی جيرى 
وکا تمثل فى خط کر سم بعاريقة مديئة لتوصيح الملائة سل اهر تعن 5 
"یقن مععیر تن 5 وعن طريةة کن اش هد أن ری سروأة کی اشير طاعرة 


7 مهمأ ر الاخری 3 0ج تتغير ان دعا 


8 


1 اند الط الا السوط ع 


صصح 


مر شوہ بت و 


إذا فرض و كان المطلوب عثيل تطور عدد السکان فى الجبورية المربية 
للتسدة خلال فترة زمنية معینة واتسکن من عام 1885 إلى عام 1554 . 

نارسم خط بیانی لعدد السکان فى هذه السدوات نأخذ ورفة مقسمة ونر 
علیہا محورین متعامدين » ويسمى ا ور الأفقى بالحور السینی » وا ور الرأمى 
با حور الصادى » ونسمى ملق ا حورین بنقطة الأصل. وتأخذ السدوات ا حتلفة 
على ا مور الأفق مبتدئين من البسار إلى این » فتعدد علیہ عشر نقط على 
مساقات متساوءة من بعغها لقثل كل نقطة مہا عاما من هذه الأعوامصيتبة کا 
هی فى الجدول من الیسار إلى الین ٠‏ 


21 قيس على ا حور الرأسی مسافات متساوية عثل الم الختلفة لأعداد 
السكان لیکن طول هذه السافات التساوية مناسباً بحيث حكن مديد نقطة 
فى فراغ الورقة مل کل قيمة من تم السكان التوفرۃ فى المدول . 

کے بعد ذاك‌عوداً على الحور الأفق أمام کل سنةونقيس على ا حورالراسی 
إبتداء من نقطة الأصل وإلى أعلى مسافة نساوی عدد السکان فى هذه السنة + 
وترسم من مهاينها خطا بوازى اور الق( أو نتخیلہ ) ليقابل السود السابق 
ذکرہ فى نقطة وحيدة ندل على السنة وعلى عدد للسكان فى آن واحد . 


الس_توات LUN EEE‏ سا كلكا ای ہہ ام | 
سس سض سس | سس آ سس | تست | مس | میس س ا 
سس | © إهرع | ےر | ۷ر۹ ا ر۳ ۸ر۲[ یڑ ڑا 1 11 all TI‏ 


واناط الذى يصل بین هذه النقط هو الط الپیاای لاسکان فى هذه الفترة 
۳ مم 5 ۳ اء نظر ة رم ۱ ا 
وعو بوضح مدى التغیر فى آعدادم ويك إاقا نظرۃ مسريمة على الرسم نی 


e 


ووب لسكا فپ ف اسان امھ وى .ع .م 


۰۱ - ۲۱۲۹۸۸ مر 


۶ \AAY ۱۷ ۸۱۷۴ ۱۹۹۲ ۲۷ ۷۹۰۷ 01 ۸٦ 


7 طبع هذه الصورة ف الذهن فیفہم معذاها دون جہل أو عنام . وق ر من 
الأحيان يساعدنا الرسم البيالى فى ملاحظة اتلواص البارزة لإظاهرة التی نقوم 


۹٦ 


دراسعا وثیلپا بيان » وهو الاص الذى من الهمب یله من الجداول 
اردحة بالأرقام . 

ومماسيق بقبين لنا أن اتاطالبیانی لایتناول أ كثر من مقتذیرەن (ناهرتین 
متذير تین) فی أن واحد لأا رمم ورين متعامدين ونقيس كل ظاهرة مننصة 
من الأخرى على حور مستقل » فإذاكان هناك ظاهرة ثالثة متغيرة فلا بد من 
رجود عور ثالث خاص بها يكون “وديا على الإثنين السابقين وهذا لايمكن 
نوقيمة إلا إذا خرجنا عن مستوی سطح الورقة إلى الفراغ الذى فوقها ( المد 
اثالث ) . والنئيسة أن اناط البيانى يكون فى الفراغ الجسم بدلا من مستوى 
اورقة . ولو آننا استطعنا تخیل ذلك وعمل عوذج سم له فإنه سیکون صعباً 
ر7٠‏ ولمذا نقتصر ہنا على اتلطوط البيانية المستوية التی تبین العلافة بين 
ظاهر تین لا أ کر ۰ 

وینبنی أن نقنبه إلى ضرورة الاهتام بالإخراج النی للخعاوط حتى یکون 
منظرها العام مقبولا وبسيطاءو | ن كان هذا الأمر برنبط إلى حد كبير بشخصية 
ادارس ومدى خبرته فى هذا ا جال ٠‏ 

ومن الأفضلأن يكون الخط البيانى واقعا بالقربمن الحورين كلا أمكن 
ذلك حتی سمل مقار نة مواقع النقط عليه بالتدرييج على كل ممما . ولهذا يجب 
أن مختار ءنیاسی سم على حورین مناسبین للبياانات الراد عثيلها . ولیس من 
الشروری آن يكون ا لقیاسان على ا ھورن متساويين ء أی أن وحدۃ العلول 
على احور الأفقى عثل سنة واحدۃ أو أ کنر فیحین أن وحدة الطول على ا حور 
ارأمى مثل خسة ملابين نسمة . 

ولو أننا غیرنا فى مقیاس الرسم احور الأفق أو الرأمى فلا بد أن بتغیر 

۷ 


شكل الخط البیانی . وعقواس الر م فی الحقیقة هو طول لسافة التى مختارها على . 
الحور اراسی أو الأذقى لتمئل الوحدة الستعملة فى قياس الظاهرة الأخوذة لی 
هذا ا حر ر . فی الم اقاق كان تفای 7ء 7 اور الرأءى مسافة طوطا 
سنتيءتران اسكل ه مایون أسمة؛ فى حين 3 على ال حور الأفقى مسافة طاو ما 
سنثیمتر واحد لکل عشر سنوات ابتداء من عام۱۸۹۷ . 

وإذا تخيرة! مقياس رمم كبير على ا حور الرأمى بالمقارنة بالقياس المر سوم 
على ال حور: الأفقى ؛ ان أى زيادة ولو محدودة فى عدد السكان سوف سیب 
ارتفاعا کبیر) (نسبيا) فى الخط البيالى کا أنه إذا حدث المکس فان أى انخفاض 
ولو صنیر فى عدد السكان سوف بسبب هبوطا لسافة كبيرة فى الخط البياى ۱ 
ولهذا فاو أخذنا مقياس رسم كبير على احور الرأمى فسوف ظہر الذہذبات , 
عنيغة فى الخط البيانى . عمنى أن القیاس السكبير یہالغم فى شدة التغیرات التى 
ترا على الظاهرة » والمكس بالمکس حيث تم أن المقياس الصغیر بحد من 
ظهور هده اقیذیات » رفا غل اا ان کا کان مهد لیا 
من الذبذيات الشديدة . 5 ۱ 
ب _ الط السا المتداخل : 

قد تاج فى بعض الأحيان ثيل ظاهرة واحسدة من الظاهرات البشرية 
ولسکن لا كثر من منطفة جغرافیة کدرجة عو سكان عدد من الأول أو الدن 
أو الفرى . أو تطور معدل من معدلات الوالید أو الوفيات أو معدل الذشاط 
الافصادی وهكذا خلال ساسلة زمذية ممينة . ۱ 


ان ذلك آمر سیل لوتصور نا ايها اسقطرع و سم خط یا لسکلمديةة على 
الحورين الرأسى والأش کا لو کانا خاصین بکل مدينة على حدة . وى هذه 


۹A 


المالة موف ر سم خط لدينة معينة خلال سل لها الزمنية بخط ذو لون معین » 
م دم خط آخر للمدينة الثانیة باون مخالف على نفس ا حورین وهكذا . 


ولسکن فى كثير عن الأحيان لا نستطیع اس دام الاو ان » خاصة 
فى البحو ثأو المطبوعات وإ ن كان هذا رتبط بالامکانیات الاح لتنفیذ ذلك . 
لهذا يمكن استتخدام عدد معین من أعاط الخطوط ‏ فیکون لدبنا خط متصلا 
على سيل المثال لمديفة معينة » وآخر مقعلم » وحتی الخط المقطم يمكن اختیار 
عدد كبير من تشكيلاته ویتوفر ذلك ار اسم الخر بطة بقطمة معدئية خاصة لذلك 
و توجد عادة فى جموعة أدوات ارم ا مندمی ( الاستوع ) وعکن الاستماضة 
عنما بالاختيار الشخمی إذا لم تتوفر مموعة أدو ات ارم الصفری هذه . 

وفيا بل رسما لهذا الطراز من الخظوط البيانية المتداخلة لجموعسسة من 
المدن الإتجليزية والتی مثل تعلور مو السكان فيها خلال الفقرة من عام ١.٠1‏ 
تی عام ۱ء 

ونبه فى هذا الجال إلى أننا مسکن‌آن نتخدم | ما الأرقام الطقة أوالأرقام 
النسجية (فى لائة أو فى الألف أو غيرها) لاستخدامها على ا حور الرأسى »کذاث 
عکن استخدام سال زمنية طويلة الدی ومتقاربة الفترات حتى يكون ارسم 
دقیقاً وسایا ولسکن ریسا تمد أن ا حور الأشى مزدحا بالسنوات واسكن 
سکن التذاب على ذلك ]ما يعدم كتابة الستة کلها إلا فى بداية ا حور ۴ 
فى الرسم السابق » أو مختار بمض السنوات فقط ونتوم بتحديدها كتاة على 
اغوزالائشی م هم ما يدهم ۷ الفترات الواردة » وربما يتضح دنت 
من الكل ص١‏ ۱۰ وهوالخاص باامدل الإجالى لوفيات الججهورية الەربیة التحدة 
بالأسية لاذ كور لافترة من عام ۳٦‏ حتی عام ٣‏ . کا عکن التمرف 


۹۹ 


۸1٤ a‏ ام 


فى ملية إخراج الشكل فی آنل صورۃ قله من #ورق لمات إلى الورق 


الخطوط التی عثل فم معينة على ا ور الرأمی و تحديدها مخطوط موازبةالسحور 


١٠ 


الأفقى ورا بکتفی فى هذا ا جال رسم جزء صثير من الط عند ا ور 

الرأمبى بدون | كاله »أى بحيث يمكن أن ثل جزءا من الأحدانى الأنقى 

کدایل كب مواره ار م الذى يدل عليه وإذا ترکدا الننی کا هو ‌الشکل 

( مقع ) فإننا نطاق على المنحنى فى هذه الالة اصطلاح الضام التسكرارى 
اما مرا یم وضیات با موی العريم الیو 


(IAI ۔‎ ۱ 


TY 
۱۹: 


> 
۰ 

f 

ہ۔ 


۱ 


Frequency Polygon ۳‏ أما اذا مہدناہ و أصبح زا الا اه العام دو نالا لمر ا 
بالنقط. و إا فقط باتجاهها المام کا فى الشکل ( الخط. التصل ) فاندا نطاز 


عليه اسم النعتی الشکر ارى أو Frequency Curve‏ ۲ 


ہے حب التمط الخبرى : 


يتمد الط الجبرى من التمثيل البيانى للمنعنیات على العادلات ابر 
التی شاع استضدداءما فى الدراسات ا خر افية السكانية والافتصادية وال حصائ 
وهی بسيطة فى تنفیذها إذا عر فنا استخداماتہا الاساسية . 

لو آردنا على سبيل الال - نحدید موقم نقطة معينة على طريق مستف 
ولتسكن هذه النقطة قطاراً ولیکن هذا الطريق خط حدیدی . أن کل . 
تاج إليه من بيانات هو معرفة السافة التی یبعدھا القطار عن نقطة ثاب: 
تمخذ آساس) لبدء القياس فنقول أن القطار يمد عن 7ملة الأساس هسذه عقدا 
هشیر کیلو مقر اتشرة أو غربا على فر ض أن الخط عتد من الشرق إلى الغرب 


فلو استبدلنا الاتحاه الشرفی والفری بتعبير رمزی محیث نعتبر جي 
الدقط الواقعة شرق نقطة الاساس «وميّة والوافعة غرمها تعتبر سالبة » وه 
نسکتقی أتحد يد موقع أى نقطة على امتداد ه_ذا الخط الأنقی نان ول اہ 
تبعد ( + س ) أو ( - س ) من الوحدات عن نقطة الأصل . 

وإذا ركنا مدید لواقم على الوط الستقيمة وتداوانا الفراغ ذ 
الہمدن أى إلى ( السعاوح ) کا يطاق علہہا الریاضیون وأردنا حدید موقم , 
على ساح من السطوح وايكن ورقة بیضاء . أن ذلك بستازم أن امرذ 


س النيانات الأخری بالاضافة الی تاک التی مکنتنا من دید یر رھ 


15 


فى الفراغ ذو اليد الواعد ( وهو الخط المستفم أو الطریی الحدبدى 
فى مثالنا هنا) . فلو بدأنا القياس من تقطة اذ ا اقطة الأصل » فلا یکنی 
أن نقول أن النقطة ار اد حدید موقهسا تمد عنہا عقدار ( + ٠١‏ ) آو(س۱۰) 
وحدة» لأن هناك بالاضانة إلى الاتحاهين الشرقی واانریی اتجاهين آخرین 
إلى الثمال وإلى الجنوب من نقطة الأصل . وعلى ذلك فتحدید نقطة معونة 
على سطح مین یستلزم الوقوف على بعد هذه النقطة عن نقطة الاساس شرف 
أو غر با مالا أو جنوب . وف لا سيق أن حددناء سنعتبر الاتجاه الثمالى 
موجبا والجنوف سالا . وهنا یکنی لتحديدموقم أى نقطذف الفراغ ذو البمدین 
أن نقول آلا تيعد ( + س» + ص )أو ( + سء -ص) أو 
( س + ص )أو ( - سس ص )عن نقطة الأصل » على فرض أن س 
مئل عدواً من وحدات القياس فى الا تجاه الثمالى الجنوف . 


ويبدأ رسم المنحنيات الخاصة بهذا النوع من الرسوم البيانية بتحديد 
النئط الختافة بعد تحدید الا اہات الأصاية الأربمة على خطين متعامدین‌أحدھا 
أفقى ( شرق غرف ) والآخر رأسی ( شالى جنوي ) . وتسکون نقطة للتفاء 
الهورين هى نقطة الأساس . ثم نقسم کل منهما إلى أقسام متساوية كل مہا 
مثل وحدة من وحدات القياس التی نستعملها . وسیکون ا ور الرأمى امار 
بنقطة الأصل هو ا حور الصادى والآخر با حور السوتى على وما بينا فى الط 
ال سای البسيط . کا أن بعد أى نقطة عن نقطة الأساس فى الاغاه الأفقى 
یی الاعدان التق ؛ وبعدها عن نقطة الأساس فى الاتحاء الرأمى یی 
الإحدانى الصادى . وباستخدام هذه الطريثة فى التعبير عسکن مدید موفم 


أى رم وله او عر فنأ بعك | حف تدمها عن نقطة الاساس ۳ ولو کاٹ لرا RIT‏ 


1۰۴ 


احدائیاها ( + ۰ + ) تم محرد النظر إلى إشارات الار تام أن 
هذه النقطة تنم شرف وشال نقطة الأساس لن من التفق علية لاتمیز بين 
الادائیین أن نكيب قيبة الإحدالى ااسینی أولا ثم الصادی . وكذيك 
النقطة التی إحدائياها ( سل م ۰ - ٠‏ ) تقم شرق نقطة الأساس وجنويها » 
کا أن النقطة التى إحدائياها ( س ٢‏ + م ) تقع غرب وشمال ید 
الأساس » والنقطة التى إحدائياها  (‏ م » -- ۲ ) نقع غرب نقطة الأساس 
الأربعة الذ كورة . ۱ 
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واذا كنا قد عرفنا كيف عسکن تحدید مواقم النقط الختلقة , بالنسية 
لحورن » فیمکندا أن ممدد خط سير ای نقعلة إذا عرفا الإحدائيات التى 


۱۰4 


اف الا ضاع اتلد التى تتشذها النقطة . فلو کانت 6 هده الإاودائيات 
على الشكل البين فى الجدول التالى : 


سس سس 
ثم س ۳ ¥ | ۱ صفر | س١‏ | س )اسم 
قیمص | ه : | صفر | صنر ۱ ء .| ۵ 
سس ا ال ال ا 


ال الى : 


وسنلاحظ من الجدول السابق أن عناك علاقة واضحة بين قي س » 
وقي ص . فقیمة ص دابا هى سوبع قيمة س بحیث يمسكننا أن نصف الملاقة. 
ينما جيريا بالمادلً ( ص = س" ). أما خط سير النقطة الذى بتخذ شكل ` 


“۰۳ 


حرف | د (7 ) فہو ائيل البیای هذه المادلة . كاذك نان الم المددية 
لمتغير بن س » ص صتبطة ببعضها طبةا لنظام مین ممددہ الملاقة الجبربة » 
فالنقط التی نمثل هذه الم فی الرسم البیانی صيتبطة ببعضها فى شكل هندءى 
له خواصه التى تمبزہ عن غيره من الأشكال . فإذا أخذنا أى نقطة على 
آلتهنی السابق وفنا إحدائییپا الأقى والرأسى ۰ تمد طول الأخير بمادل 
دائما مریم الأول وبطبیعة الحال بمسکن أن يهبط النعنی إلى ما دون 
ا حور الأفقى المبين فى الرسم إذا وجسدق الجمدول فما لدتنیر (ص ) » 
(س ) بالالپ . 


وعموما فقد سقنا هذه النيذة الوجرة عن العلاقة بين العادلات الجبرية 
والمنحنيات لا ستكال صورة الكثيل ‏ البيانى حسابياً وجبريا ثب لا حتیاجات 
الدارسين » وانظہر فقط كيفية مدید النقط بالنسبة للمدورين » ولإظهار 
كيف سکن تصوبر العلاقة بين المتفيرات وكيف أن اتلواص الميزة هذه 
الملاقة تتمكس بدقة فى الرسم الويالى” . 

د - النمط ال وغاریتی : 3 ۱ 

إذا كان الطلوب كثيل |حدی الظواهر المتخيرة اطوط الويانية فإن اهعامنا 
الأول لا يكون: منصبا على ااتغیر الطلق فى قيمة الظاهرة . 

والقصود بالتغير المطلق ااتغیر مقدراً بدلالة الوحدات المطاقة ( كذا 
ألف نسمة مثلا ) » وعا ینبنی أن یسکون فى التغیر النسی فى هذه القيمة 
أى التثير منسوباً إلى آساس سين كالثة أو الألف أوغيرها عامے دا 


المفر . 


۱۰۹ 


ولنغرض أن الطلو ب مقارنة التغیر فى عسدد سکان مدينة القاهرة بالتئير 

فى هدد سکان مدينة الإسكددرية ابری أى المدينتين تنمو بسرعة أ كبر . 

فلو راجعتا أر قام الديدئين فى ختاف السنوات سنتف على مقدار انير فى 

لا 

أنه لک تسکو ن القارنة صحیحة -- فلا بد من أن تنسب هذه الزیادۃ إلى 
عد السكان فى بادئء الأمر . 


قيمة کل من الظاهرتین » ومن ۰ نقارن مقدار الزيادة فى كل منرما . 


فاذا کان عدد سکان مدینة القاهرة عام ۱۹۲۷ مثلا هو ملیون فسمة » 
وارتفم (لی۰۰۰ر۰ه۲را نسمة فی عام ۱۹۴۷ أى نزيادة مقدارها ۰۰۰ر۲۵۰ 
یه ہا عدج سکان مدینة الإسكندرية بام ۰ر لسمة فى 
عام ۱۹۲۷ 9 ار تفع إلى ۰ أسمة فى عام ۷ ای بزيادة قدرها 
٠٠ر‏ نسمة . فم لهذا دایل على أن الزياد:فى عددسكانمدينة القاهرة أعلى 
منه یف الإسكندر ية ؟ 

لو قارنا الزيادة المطلقة فی كل من الدینتین لو جدنا أن الزيادة فى مديئة 
القاهرة أ كبر جقدار ٠٠٠رءه‏ وحدة . إلا أن هذه الفارنة لا تذير كثيراً 
إذا أردنا أن نقن على حقیقة مو لكان فى كل من الدینتین لنحكم أى 


الد ينتين 1 نمو عمدل | 4 دير . 


لڈالاہسن اب ایا وید لرادة ق کل من الدیتین > یڈ 
آنها فی مدينة القاهرة حسب الأرقام الفرضية السابقة ( ع؟ ب ) فى حين أا 
) ۰ 7 )فی مد رنة الا سكندرية . آى أنه على الرغم من الزيادة أطلقة فى مدد 
سکان مدينة القاهر: أ كبر » إلا أن الزیادۃ نلذسبیة فی سکان القاهرة أقل منبا 
ف الاسکفدر به اذا کان هناك فری واضح بين التغیر الطلق والتذیر اسي , 


٠ 


وبعتبر الرس الہیانی البسيط العادى أ حد أ سس بيان مقدار التخير الطاق؛ وطذا 
فإنه لا يكون سلما لو مکنا عليه ا زو 277 لقدار تغیر ظاہر مھا 
نسبیا » و نا يستخدم لذللك ما يعرف بالرسم البياق اللوغاریتمی . 

۳ فة ارم البیانی فى الاوغاریتعی انا نقسم ا حورن بطریقة 
يمل السافات العساوية على ا حور تُثل نسب متساوية وايس كيات متساوية کا 
هو الال فى الر م المادی . فى الأخير ببدأ القياس من الصفر عند زقطة 
الأساس » ثم تتصاعد الأرقام الوضوعة أمام التقسمات التساوية على ا حور على 
شکل متوالية عددية ( ۰ Fes‏ مهس . . . الخ ) أما 
فى الرسم البيانى الاوغاريتسى فيبدأ القياس من أى رقم آخر خلاف الصفر (لأن 
وجود الصفر فی متام أى نسبة معناه ریاضیا أن هذه الفسية نساوی ما لا نهابة . 
أى أنه لا کن قياس التخير النسبى من أساس مقداره صفر بللا بد أن يكون 
الأساس عدد حقيق حیح ماد لأن القياس الاوغاريتمى قياس نسی دایعا ) . 
مم نبدأ بعد ذلك فى تصمید الأرقام ااوضوعية أما التقسيات المقساوية على ا حور 
عل شکل متوالية هناسية (۱۰۰ ۲۲۵۱۵۰ ۰۳۳۷۵ ۶٢ر٥٥٠)‏ کا 


. يظهر من الرسم التالى : 


ويظهر على التةسم العادی أن السافة بين ۱۰۰ ١‏ ۱۵۰ ولسكن سنتيمتراً 
واحداً مثلا تمادل السافة بين ۰ + و کذلك بين ۰۲۰۰ ۲۵۰ وهكذا . 
أى أن كل سنتوءتر واحد عثل ٠١‏ وحده . أما الم اللوغار بتمی فیظہر مئه 
أن السافة بين ۱۰۰ ۱۵۰ ولتسكن سنتیه‌تر واحد تمادل السافة من ۷۵۰ » 
۰۵ کا تمادل ااسافة بين ۰۲۲۵ هر۳۳۷ وهکذا ای أن کل سنتيءتر عثل 
نسبة مقدارها .٠ه‏ ب . فلو نظرنا إلى لوغاریمات التوالية المندسية ( ۱۰۰ س 
۰ ۲۲۵ - ور ۳۳۷ س وؤروءه » وتلاحظ أن نسبة الزيادة فيها اہنة 
ومقدارها ٠ه‏ ب فسوف نجدها خاضعة لقدار ثابت فى الزيادة يبلغ ( الاارء) 
وستکون تہ لذلك کا إلى ( ۲ -- ۷٦‏ ٣ر٣‏ س ۳۵۲ر؟ س ۵۲۸ رگ س 
۲ ) على الترتیب . بمعنى أنه إذا زادت أو نقصت الأعداد ينسبة ثابتة 
فان لوغاريهاتها تزداد أو تنقص بقدار ثابت . وهذا مجنا نتخدم هذه 
الخاصية فى عل رم اق بوضح التذیر الى ف قم لو اهر فبدلامن رصد 
قم الظاحرۃ ذان 22 نا ارس تغيرها الطلق » نتميض عن هذه القم 
بلوغاریتانها فيوضح لنا رسیم تخيرها الأسبى . 
لذلاك كله یاہغی أن بخضم الرسم البیای فى مث ل هذه مقس لوغار يتمى 
نقوم حن بتقسيمه مخطوط رفیمة متقاطمة وفق نظام حدای معین » ولسكن 
پفتیناعن ذلات الآن انتشار مثل هذه الأنواع من ورق الربمات القى تتخذ 
شکلا متمددا وعدات تد ہہ الرحدة الاو غار يتية التالية حيث تتكرر متلاصفة 
فى شکل مساحات كيرة مخدار مہا المساحة للازمة ارم أى ظاهرة . 
ضم أى سل لة من الأرقام أمام النقسیات ا حددۃ على اور ما دامت 
تتغاسب مع هذه الأعداد ونق ( الدورات الاوغار يتمية ) ااعروفة . هن الراضح 


۱۰۹ 


أنه لو بدأنا القياس بالرقم ٠ه‏ فإنه پنتهی بالرقم ٠٠١‏ فاذا کون الوقف لو 
كانت قم الظاهرة تصل إلى ۲۰۰۰ مثلا . فى مثل هذه الالة لا يكنى عمل أو 
استخدام قياس لوغاريتمى ذو دورة واحدة أى ند من ١‏ إلى ٠١‏ كافى الشکل 
السابق أو من ۵۰ إلى ٠٠٥‏ وعكن تنفیذہ على ناس الشکل السابق أيضاً . 
فالعروف أن السافة بين اوغاريم ارقم (۱) واوغاربم ارقم ٠١(‏ )على الرمم 
تعتبر دورة لوغاریتمیة كاملة » فلو نفذنا قیاساً لوغاریته‌یا عتد من و (۱) إلى 
لو (۱۰۰) فانه يكون مكونا من دورتين الأولى تمتد من ١‏ إلى ٠١‏ والثائیة 
تمد من ٠١‏ إلى ٠٠١‏ وإذا کان القياس يمتد إلى ۱۰۰۰ فإنەیسکون‌مکو نا من 
ثلاثة دورات . فإذا كانت الدورة الأولى تبدأ بلرتم ٠٠‏ فإن الدورة الانیة 
تبدأ بالرقم ۰۰۰ وتنتهى بالرقم ۰۰۰۰ کا فى مثالنا السابق » فى حين تبسدا 


الدوره الثارثة بالزقم ۰ ۰ ۰ 6 وتنہی بارقم ۰ ۰ + 6 وهكذا 5 


ويلاحفل أت سه الدورات الاو غاریتمیة الثانية والدًا مد والرابعة و الخ 


م 
کو ن مائلا تسم الدورة الاوی . ی يكو ES‏ عبت ظا ات 


الأعداد الطبيعية من ( ١‏ ( إلى 0 + \ ( مما کات طر ية التر قے ل و ۱۰ 
- ۱ 


۱۹۰ 


كانت سرتبة الدورة ای( و سم ہی ۱ ) أو(ء س 
° — م۳ رع ہے — glee‏ سا سیف ہے (ese‏ 
آو( ۲۰۰۰۱۰۰۰ ۳۰۰ سء . .۰ ۱۰۰۰) وهكذا کایتضح‌من الشكل 
التالى الذى يبين تقسما لوغاریتمیا مزدوجا يصلح لثیل متغيرين کمدھ 
لامعا مثلا وتوزيع الدخول فى أى دولة من‌الاول فنتغذ لامعور الرأمى 
عدد الأشخاص وللمحور الأفق الدخل بأى علة من المصلات » نم تقوم بالرسم 
بطر يقة عاد نة لا مختلف مطلقا عنها فى الرس البیای المادی 


والتقسے الاوغار يقمى السکامل عبارة عن تقسيم انحورین الأفق والرأمی 
تقسيما لوغاریتمیا کا فى الشكل ص؟١١.‏ وهذا عندما ترید دراسة العلاقة بين 
لوغاریتمات قم التغير الأول ولوغاریتمات تی التنیرالثانی ( او س » لو ص). 
و عوما فان استشدام ااورق الاوغاریتمی يغنينا عن استخدام لوغاربةمات 
لعنیرات الختافة حینما نريد بیان التوزیع النسبى يقي هذءالتغيرات نظراً لوقت 
ویه‌علی مباشرة النتانج الطلوية : 
هه العمل النصف لوغار یتمی : 


لا تلف هذا القط من ءاط العثيل البياى كثيراً عن سابقه إلا فى أن 


أحد ا جاور ل - تسیا لو غاریدءیا أى ایس وفق متوالية هندسية و[عا وفق 


م 
متوالیة حا ہم يذ وعادة يكون ا الاوغار نڈمی على ا حور الرأمى بط . 

و سود استخدام دلاے م الط ۳ يراد کثیل بعص ممدلات ال ٦‏ 5 
ظاهرة من الظاهر ات وااتی تیر ۳ زم مثل ظا اهره 7 السكان 5 


۱۱۱ 
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تقسم لوغاریتمی مزدوج 
فمن تقسيم طر يق رصدالأرقام التى مث لأعداد السکان نوات التعد ادات الختافة 
على لوغاريتمى نصف يكن أن نقف على ما إذا كان السکان بنمون مدل 
ثابت‌آو منزاید أو متناقص بمجرد النظر إلى سم » و خالف الشکل البیای انی 
الكو بعد قثيله بهذه‌الطر يقة الشكل الذى يكن أن بكونعايه فى حالةاستضدام 
الرس البيالى المادى أو البسيط بطبیعة الال . فإذا كان الط البياى الاج 


بی 


من رصد هذه ار ام على التقسے النصف لوغارتسى عبارة عن خط مستقیم 
۰ ۰ ۰ وش ۰ لے ۱ 

دل دلات على أن السكان ينزايدون معدل تابت 3 یتہین ن الشكل العای 

الداص بنمو سکان الولایات التحدۃ الاس‌يكية فى الفترة من عام ۱۷۹۰ حتی 


عام ٥<۹ء‏ 


تقسیم اصف لوفاریٹعی 


. وهکذا نستطیم الاستفادء بالا عاط الاوغار بتمية للمنحنيات البيانية فى عثول 
الاو اهر التغيرة 7 کا وق متوالية هندسية » وهکذا ۳ دوا ار سم 


على الورق الاوغاريتمى الزدوج التق أو النصف لوغاريتمى عن استخدام 


۱۱۳ 


(م ۸ التوزسات البشرية ) 


جداول ال و نار مات فیمطینا نتم سولة ومباشرة من واقع الرسم لدررات الاو 
وأشكال الاو لأى ظاهر: من الفلاهرات » کا أنه عكن الاستفادة به عو 
فى استخدام مدى واسع للارةم . فقد رأبنا من الشكل السابق أننا استخدمنا 
ارقین ( ۲ ملیون و ۱۰۰ ملیون ) فى حبز محدود ما كان مگن ان کون 
مخورہ بهذا الطول |ذا کان ا حور مقسما تقسما عاديا . 


الأسس الواجب سراعامها عند رمم النعنیات : 


ممست 


وعند رمم النحنیات يجميع أتماطلما پنینی أن راعى النقاط التالية : 


(۱) رم الحورين مخطوط سميكة سبي لأن ذلك ساعد على وضوح 
اس ؛ وعکن تقس الورق الأبيض إلى مس بعات عاديةأو لوغارتية أو نمف 
لوغاريتمية مخطوط رفيعة بالق اراس ثم تزال فیا بعد أو م ارم على 
ورق صرہعات مخصص لذہ الأغراض ثم بنقل إلى الورق الأبيض العادى > 
لأن مهمة المر بمات المساعدة فى نحسدید النقط » ومتى تم ذلك فن الأنضل 
الاستختاء عنپیا . 

(ب) من المروف أن ام البيالى الاحصانی الذى هو طابع معظم 
رسوم الباحثين فى ا جال ا منرافی والاحصالی » مختلف عاما عن ارم البیایی 
الرياضى أو ا مندسی من حيث طريقة مخطیط المنحنيات . فالأخير ينم رها علو طط 
خفيفة ورفيعة جداً اتتضح الملاقات الرياضية ممثلة فى زاوية مقاسة أو دارج 
أو ما شابه ذللك » آما الأخرى التى نقوم تمن ریا فليس فما مابدعو إلى 
هذه الدقة المندسية » |عا الوضوح وسهولة الفہم مم شیء من الذوق السام هو 
كل ما جب توفرہ فسا . ولهذا مب أن تم رسم المتحنيات فيها مخطوط مقیلة 


و اصبعة تارر لاعن درن حا جة إلى +عص او وف ا وجود شاد و 


١١: 


میعنیات تمثل أ كثر من ظاهرء على نفس الرس فلا بد أن بکون هناك فروق 
واضحة پینها » وذلك إما باستعال ألوان ختلفة » أو استخدام أشكال متمددة 
للخطوط ( متصلة س متقطعة س زقط متجاورة ... الخ ). وفى هذه الالة امام 
توفیسم مداول الخطوط علا وإما يكون هناك دايلا لهذه الحطوط مرفق 
مع ارسم . 

( -) لما كان القصود من اس البیای إعطاء من بطلم عايه فسكرة 
سریمة وتقرببية عن خط سير أو تطور أحد الظاهرات ولیس إظبار مقدار 
التغیر فى قم الظاواہر بدقة حسابية » فلابد أن مخضم الأرقام التىتقوم بتحوياما 
إلى مدعنیات لمملیات التقریب للمروفة » فإذا فرض وکان من من الأرقام 
الراد توزيعها لظاهرة ولدسکن عدد السكان فى مكان ما واردة بأحد الأشكال 


۱ ےہ ۳ تقرب إلى Possess‏ وبکون التقغریب لافرب ملیون 


reese D 2 » و رر وروی‎ 0 ۲٢٢۲۲٤۹ 
و وه 0 2 .ا‎ 0 ۳۰۹ 
جج ۸۰۰۰ 2 0 « آلف‎ PY ATF 
و جو ۲۰۰ 2 2 « مالة‎ rr 
و .و 2 0 2 عشرة‎ 0 1۱ 


وستلاحظ آننا حولنا جمیع اجزاء الرقم الواحد إلى آصفار ماعدا الرقم 
الأخير وذلك فى حالة ما إذا كان الرقم القبل الأخیر من کل منہا أقل من » 
وهذا واضح فى كل الأرقام السابقة حيث جد أن الرقم قبل الأخير فى كل مہا 
على الندو التالى وعلى التزتيب :۵ ۱-۲-۲۰۳۳ وکاہا ما ری أقل 


نا 


من . آما 3ا کانت أ كثر من خسة فالوضم سیتفیر حیث متسب 
وحدات کا أى ملیون كامل ف الرقم الأول و ۰ کاملة 1 الثاى 
وعشرة آ لاف فى الثالث وأاف فى الرابع وماثة فی اللامس وعشرة ‌السادس. 
وى هله ا ال ضاف رقم واحد CR‏ لاش رقم من کل مہا ابح على 
الو التالى حيث تبق كل الأرقام کا هى باستثناء الرقم القبل الأخير من 
کل مہا : 

۳١“ 9۲۹‏ ر ب إلى ونبوقءث هود ونكونااتةري بإلى أقرب 7مھ 

sro ويكون التقريب إلى أقرب‎ ٠۰۰ تارب إلى‎ TV 

“a ۶ ۵4‏ تقرب إلى ۷۰۰ ویکون التقریب إلى آفرب ۱+۰ 

۸۸۷۳ ت قرب إلى ٩.۰۰‏ ويكون التقریب إلى أقرب ٠٠٠١‏ 

۳۷۳ قرب إلى ۳۰۰ ويكون التقریب إلى أقرب ۱۰ 

۷ تقرب إلى ٠١‏ ويكون التقرب إلى آفرب ٠١‏ 

(د) من أهم قواعد الرسم البيبالى هو بدء القياس الرأسی على ا مور 
الصادی باارم صہ٤ر‏ ف ال الرسوم اآمادیة ) غير اللوغار تمية ( أما اور 
الأفق فیخصص عادة لاسئوات حیث سکن البدء بای سنة تريدها محیث 

م 05 . 
يقسع احال یم السنوات لاطلوب عرض البيانات مها . وكثيراً مانہمل هذه 

ما إذا كانت الأرقام التی تقوم يتمثيلما بادئة من رقم كبر من ۱۰۰۰ 
مثلا ولیس أقل فيمكن کسر احور الصادى بعد نقطة الأساس بفلیل حتی 
۰ حتى استفيد من الفراغ اففی‌سیوصانا إلى ارم القیقی و حت لا یبد والنعنی 


لأرسوم فى فة الرسم بدون داع واننبه الناظر إلى ارس إلى أن هذه السافة كانت 


ای 


اه وا 
عو ان تا طول مما هی علیہ فی الرسے و إما قرت حتى لا یتر“ فراع 


س لفط على جو ور النمنيات بل على أى 


الميا اه لامر وه ۰ 


کییر لا داعى الرس وها بنطبق لی 


حور صادى قا بلەرمم 2 بأى ىق صور من صور اارسوم 


0 ۾ 


لئ ۱۳ 
۹ 
یگ پچ 
الك : ا 
٦‏ 
ی 4 ۱۱ 
١‏ ۳۰ ِ 
ونا اس عن 8 ۳ 
4 ۱ ب سا 
سر 


(ه)عادة ما برك اختيار وحدة القياس على اور الرسم رام الشكل 
۱ د 
ماراہءأئسب من ەرە مما الصدد إذ لاعکن وضع فأعدة اة ذل الوم وخ 
۱ ما 5 3 ےط 1 
إلا أنه بنبنی أن نتساثى إظبار اللقائق البالغ فیبا أو طس | ای عن طريق 


تكبير أو تصنیر وحدات القياس إلى حد مبالغ فيه . 

(و 0 اجأ إن إلى تذییر وحدات القیاس 3 الاحیفاظ بوحدات أخری 
0 5 تقل 1 يانه 0 علىسبيل اٹل 
۳ عن رر بوازی الأول ولسکن 
١ 3‏ 3 رة 7 5 ابعداء چ" : 
فىأقمى الجانب الاخر من الخور الأفق ونم تیم كل نہما ای 


أساس خاصة به تعمٹڈل ۴ التقاء کل مهم با حور الأفقی 


هذه له 5 رسم کور صادی (را 


ثا : الأعمدۃ البيانية : 


س وی مت 


تعتبر عماية التثيل البیای بطریفة الأعدة ؛ من . أكثر الطرق شیوعا یف 


۱۷ 


الاستخدامات العامة فى شتی الجالات لوضوحپا وسمولة تمثياماء إلا أن ذلات 
الامر يتوقف بطبيعة الخال ص درحة ودلة ااہیا نات او الأرقام اثر اد مٹیلہا 5 


| الأعدۃ البيانية اابسیطة : 


فإذا كانت لدينا ساسلة من الأرقام التى تدل مثلا على كية الإنتاج من 
صول كلأر ز مثا فى دواة من الدول خلال عدة سنوات متتالية ء أو على 
قیمة الصادرات أو الواردات لدولة ما ق سلسلة معتابعة من السنوات ا سا 
أو النسب المثوية (أو الأرقام المطلقة)لمساحة ا حافظات بإحدى الدول ولسکن 
اختخبورية العربية اللتحدة مثلا » فإن مثل هذه السلاسلعکن توضییحما بواسطة 
أعمدة عريضة أو مستطيلاترأسية نقناسب ارتفاعاتها مم الأرقام التى مثلباهذه 
الأعمدة أو للستطيلات للسنواتا لحتلنة . وهذه توضم متجاورة بطريقة يسهل 


معہا علمقارنات بین السنوات أو السب ا حتافة اجرد النظر و بصور مر بعة. 


العر بیة المتحدة )۱۹١١(‏ لرى كيف عکن عثيله بهذه الطريقة البسطة من طرق 


المشرل بالأعدة البيانية . 


وسیگون تقسیم احور الرأمى بنفس الطريقة التی قسمنا بها ا حور الرأسى 
عند كثيل المنعحنيات السابية البسيطة » أما ا حور الأفقی فعادة ما تترك اختیار 
السافات الخقلفة بین کل عمود وعود لذوق الشخص القام برسم الأعدة 
وکلا کانت متفاربة كلا كان ذلك أفضل ء بالاضانة إلى عدم اختیار مك 
عريض لاءمود حی لا يبدو ما وحتی عکن أن تم الورقة لا كبر قدر 


مکن من الأعدة خاصة إذا كانت 'مقعددة . وبطبيعة الال عکن الا ستعانة 


۱۱۸ 


اه لااو عه ا حاوظة اا 


س_صًفحوےسموسچوو سس سس مسمس سمخ س يي تسمل صم بو ص م 
0 


الفاعرة “ره المنوفية ۱۳٩‏ 
اسکندریة مرء الامماءياية ٣ر٢‏ 

السویس ی بی سویف ۱ ۷ر۳ 

دمياط 1 ۷ر١‏ الوم أ ره 

الدقياية ۷ں امنيا ٤ى٦‏ 

الشرقية ۲ر۱۳ ا وط ٤ر٤‏ 

القایو بية ۲۷ سوهاج سره 
کفر الشيخ ۸ر۹ ۱ قفا ار ه 

الغربية ٦رہ‏ أسوان هر ۲ 

اا نو فية ٣ر٤‏ ج عم ۱ ۰ 


بالوری اأربمات حی تكون الأعمدۃ عمودية فعلا على او الأفق وعی 
مسافات مساو بة م اختيارها إسمرعة وبدفة وسهولة 5 وال کل التالی ص۱۲۰ 
يوضح كيف يكن تشیل مثل هذا الجدول بطريقة الأعمدة البسيطة . 

ومن الأخطاء الشائمة أن نقرك الرسم رق شانه ای هل فى آغور 
ارأمی ونكتب على کل عمود من الأعمدة النسبة الدالة عايه . وفى حالة جاوز 
أحد الاعدة حدود الورقة الخصصة لارسے فإندا نضطر إلى | کال العمود إلى 
کا يقبين من الشكل ( التالى 2 


۱۱۹ 


لیے لی لارةسماطات م .ع 


ax 


بت 


5.317 3 و ا کش ای 
3 5 سد 1 


3 
2 


وق حالة عدم ترك فراغ ين الاعمدة ”ی نيدو متلاصقة فإن الشكل 
يصمح هستو چراما أو ما ) عأيه إااضام االصکراری Histogram‏ ولا شيم 
استخدامه عادة فى مثل الحالة السابقة وإعا يكن أن عثل به على سبیل الثال 
وره بع السكان ميا فثات ا اسن الختافة يت عثل کل مود ۷ سن معیدة 
بلتصقی ادو د ۳ عل الفئة التالية اشر ةه على أن کون میم هذه الفغات 
متساوءة ) ةس سنوات أو عشر سنوات مھ ( ۰ 

- الأعمدة البيانية المسيطة لار نة : 
وق بعض الأحبان قد نادأ إلى استخدام أ كثر من ظاهرة عند المثيل 


کا 


آخر ی فيبدو التوزيم وببدو التطور زيادة أو نقصا کا یتضخ من الشكل التالى 
الذى عثل تطور عدد السکان بالججرورية العربية التعدة خلال عامی ۱۹۲۷ء 
۰ . وقد اعتبرنا سثة ۱۹۰۷ هی سنة الاساس التی عثل ۰ : 6 و سنا 
عدد السكان فى عامی ۱۹۲۷ء ۱۹۵۰ إلى هذه النسية حتی نتدنب استخدام 
الأر قام الطلقة أو النسبية ولتحقق أ كبر قدر من السمولة اقارنة هذين العامين 


تشر عرد کان الما مات با را مرا 


إلى >1 . ج۱۹ 


(مسة ااڑساس هر + ) 


١‏ ااقاهرة ٢‏ : الاسک در بة ب ۳ :بورس ميد وا لإ اع ية ہ٤‏ !ادوس سب :د اط سے 

: ١١ الشرقة س م ب القليوبية س ۹ :الفریة وگفر الشيخ سے‎ : ۷  ةيابقدلا‎ ٦ 

للاوفیة ”ب ۱۱: البسيرة ۱۲ : اليزة س ۱۴ : بی سويب س ١‏ : الفيوم ب ١۱::انیا‏ 
۱ آاسبوط _ ۱۷ : سوھاج = ۱۸: قا۔ ۱۹ : آسوان 


۱۱ 


۶ 


آما إذا أدخانا الرء الغلال باللون الأسوت نی الشکل السابق والذی مۂ 
2 و و و 7 
تطور عدد السکان با افظات عام ۱۹۲۷ داخل العمود ا حاص بعام ۱۹۲۰ 
الفرغ فإننا نسکون آمام أحذ ألو اع الأعمدة المركبة التى سندر سها بعد قلیل . 


۔۔ ونستطیع بطبيعة الخال نقل هذه الأعدة أو أى آعمدة آخری لرسیا 
اوق ا طريطة مباسرة حیث يبدو كل دمود من‌الاعدة فوق ما بطایقه مياشرة 
على انار بطة کا يضح من اظر بطة القالية التى عثل الأعداد النسبية لاسکان فى 
حطات دلا التیل خلال تمدادی ۰۱۹۲۷ ۱۹۹۰ ۰ أى جزء من نفس الشكل 
البیانی السابق وإعا موقم على ار بطة اتخاصة با حافظات ٠.‏ 


ال(ساد النسبية للمان 
5 ۱۲و ۱۱ 
ام شم اس 
لوہ :اجره 


ك۳ 1 5 
4 ییاجر ا ۱ ١‏ 


ونلاحظ أننا أمام مشسكلة رسم ا حور الرأءى الذى عثل مقیاس رسم 
الأعمدة البيانية » وحتی لا نكرره فى کل شكل تما ی على محافظدہ » و كذالك 


۱ 


لی اسل مقار نة أحجام السکان بالاسبة لسنة الأساس ألتی ہی عام ۱۹۰۷ 
م رسم مقیاس رسے مستقل ذو طول معلوم ينناسب مم ما استخدمناء عند 
ر سم الأعحدۃالبیانیة فوق مساحات اشحافظات اتلفة . 

وممكنتا تطو بر رسومنا ألبيانية مهذه الطريقة امه ا کال لاذوق 
الث هی ومدی ما عدم به من حسن فى پنسکس على طريقة المثيل 7 
والش كل التالى عثسل إحدى الطرق التطورة أمثيل معدل المجرة بمدينة 
الڑسکندریةخلال he‏ ترات زمنية هی ۳ من عام AY‏ 21 عام ۰۱۹۳۷ ر*ن 
عام ۷ حتی عام ۱۵۵۰ ء ومن عام ۱۹۵۰ إلى عام ۱۹٦۰‏ حب فثات 
اأسئة والنوع . 

و کی لأن اليم الحاصة عمدلات المجرة هذه يكون بعضما السالب 
والآخر بالوجب فلا بدأرت يكون لدينا ورين آحدها بالسالب والآخر 
الوضع ۷ :سو إلى ذلك منقبل عند مثيل النحنیات الجدية » إلا أننا 
هنا آمام موقف مشأبه فرط ولس مطابق ۰ وعلی أى الحالات 0 وصعنا 
أسفل ٠‏ والاشارة ( + ) لامحاور الرأسية الممودية على الحط الافتی ار نسی 
التجهة إلى أعلى . 

ومعدلات الشحرة بالسالب ھی لسبه علد المباجر ين من أل بنه أى لذن 
نسية من یسا ٭ون فى زيادة السكان زيادة غير طبيمية ( ای الفرق بين اأواليد 
المديئة مساويا امدل الخو ل أو المجرۃ إلمها وبالتالى لا يمد مجالا ڈئیسل هذه 
الال » ومن شم وضمنا نقطة (۰) قوق فةالسن ای تطبق عابس 
هذم الال . . 


ولقد 2 أسة خخر اج 
اثية لا جال لشرحها فى هذا ا ال وفها بلى جدولا خاصا 


ا 


هذه القيم ۰ 


المدول اتلاص ذه العدلات بعد دراسات رياضية 


فثات السن 
۰ س ج 
م — ۹ 
۰ب ۱ 
۱٩ - 6‏ 
۰ - ۲6 
6 ۲ — ۲۵ 
E e‏ 
۵ -- ۳۵ 
ہی ؿ8٤‏ 
مغ — 44 
ہم — وم 
وه - هو 
Ye‏ سس UE‏ 
٦٦۹ — ۵‏ 
E‏ 


۱۲ 


۷ ۱۹۲۷ ۱۹۳۷ سد ۱۱۹۵۰ ۱۹۵۰ -- ۱۹۲۰ 


ذکور | إناث | ذکور | إناث | ذكور | اث 
موا اب هر اب عو فر۲۳] هرا | هرا 
° ١ر٣‏ | ب ۷ر۸ لہ اند ٣ر‏ ال ره 
ليرا سورع ا ار وره۲ 1 ATT TY‏ 
صفر + ۱۵ ال خرءلاط ار + ۲۷۱۱۳ر۱۵ 
ل م |+ھر. ا۔۷ ر۱۱ Fert‏ ۲ 
سل ۷ر۸ إ۳ ٣رہ‏ دو و باب رم اسل ورم 
سيره ope‏ اط بر٣٢ا+٦ر ~A +۲١۲‏ ۹ 
۷و ۸۳وہ ٣‏ ۹ر۸ لہ ره اد وه اس كرد 
سورع ۳ +t | Fr‏ لهرع | ٦ر۳‏ 
هرم | ودره أل "را ار؟ | کرد | كرم 
- ٤ر٤‏ ۱| ۰ ال وراد ىي AA)‏ | کره 
- ۷ر۹ ترم سورع ال و |-ھہرھ | ارم 


از ,۲ ا۸ر. بر رات اره 
مرها ر٦٢‏ پر۲ :]ر۹٢[‏ + eye‏ کرد 
ہت مير ال مرو هره۲ | کر ۲۷| رہ 


وسیتضح من ارم مباشرة أى فثات السن | كثر عضرء إلى الدينة 
وأبها أتلها بالإضافة إلى بيان أى معدلات النوعية أ کثرفی المجرة إلى الدینة 
أو منها ال كور أم الإناث . 

ومن الشسكل مباشرة أيضا عسکن ملاحظة الانجاہات العامة لابجرة من 
أو إلى للدينة حیث نلاحف۔ أن المدلات رتفم فى جمیسم فثات السن فى الفترة 
التوسطة ( ۱۹۳۷ - ۱۹۵۰ ) بالنسية لامهاجرين إلى الاس‌کندرية خاصة 
الشباب » فى حين نجد أن ااعدلات خلال الفترة الأولى واضحة بالفسبة 
لامهاجرن من الإسكندرية وايس إايها وتزداد بصفة خاصة فى فثات السن من 
.م س عع . وهكذا عكن مقارنة مثل هذه المدلات ببءضها خلال الفترات 
الختافة » کا عسکن مقارنة كل هذه الفشرات عثياتها فى مدبنة أخرى 
كالقاهر غ لے 

ومن ارسوم البيانية للعتمدة على الأعمدة ایا عکن عثيل الحدود 
الختلفة لبعض القيم منسوبة إلى مستوی بعض کنا الأساس عندما قارنا تطور 
عدد سكان محافظات الجرورية العربية للتعدة ماسوب لسام ۱۹۰۷ الذى 
اعتبرناء ( ۰ . كتمثيل نسة معروفة وثابتة بلسب أخرى قابلة لازيادة 
أو النقصان کنسبة النوع . 

فاسبة الغوع أو ما يطاق عاها نسبة الذ کور أحيانا مزاوع ×6 هى 
عدد ذكو رأى تمم من المتمعات بالنسية الكل فة ای فى نفس اجتمع : 
ومەروف اس أن هذه الاسبة هی ۵ ۱۰۰ وقد زد أو تقس أعداد 
ال كور عن ۱۰۵ فى حدود ضیفة أو لأسباب تسکشف عنہا الدراسات 


الختلفة ء کا تلف هذه الأسبة لإجمالى سكان دولة ما مم غيرها من الدول > 


fo 


۱۲ + 


اسك رة 
تلاك لمت ده 1 


کیا تانق نفس الدولة الوا حدع من کا لآخر ومن و سن إلى فثة 

ولمذا فإن تمثيل نسبة الدوع وتعلورها على قدر کبیر من الأهمية بالنوع 
لدارسی جذرافية السكان والدعوجرافيا » ويمكن تمثیسل هذه النسسبة 
بطر بقة الأعمدة لتظهر مدی التذیر الذى يطرأ علیہا خلال فترات متلفة ولمدد 


من الوحدات 3 


والجدول التالى يوضح (سمة النوع وتطورها : بيعص ادن ار ئيسية 
بالجرورية العربية ا3 خلال الغير: من +۱۹ ای ° . 


( تطور نسبة الدوع ببعض الدن الصرية ) 


امدينة ۱۹۷ ۱ ۷۲ | ۱۹4۷ ۱۹-۰ 
القساهرة ۱۰۹ ۱۰ ۱۰ ۱۰۰ 
الإسسكندرية ۱۰۳ ۱۰۲ ۱۰۳ ۱۰ 
لور سس ید ۱۰۷ ۱۹۰ ۰ ۱۰۶ 
الإسماعياسة ۱۰ ۱۱۸ بج ۰۳ 
السو یس ۱۱۱ ۱۲۳ ۱۰۷ ۱۷ 


وینسکس هذا الجدول على الشسکل التالى الذى 3 توقیم الاعدة 
البيانية فيه على أو بالقرب من الدن الى بتمثاہا الجدول » ولقد فضلنا أن 


تضم جر ءا ۴ا عثل رة الإناث وهو ۰ ویکون ذو حح ثابت فى ج 
4 سک ie‏ رم 3 ۳ 6 


الأحوال ورسنا فوقه وفق مقیاس الم اوقم فى أ<د أركان ار بطة نسبة . 


¥ 


النوع خلال النترة الذ كورة ۰ ونظرا لأن السافة الخاصة بالإناث لم تيدأ 
من الصفر حتى ۱۰۰ بشكل حسالى وبنسية انتمشی مم ما هی عليه بالاسية 
للذ کورفقد کسرنا ضلعا من أضلاع اول غوذ وفق ما سبق :ان بیناه فى 
دراسة النحنیات . 

وبطبيعة الحال من السکن رفع هذه الأعمدة من افرائط ورم 
نی أشكال بيانية عادية » كذلك عسکن الاستفناء ماما عن الجزء ا اص 
بالإناث ولكنا فى هذه الالة تسكون مضطرين إلى ترقيم نقطة الأساس 
بالرقم ۰ وهو الأ الذى سبق أن بیتا مدی خطأه عند الرسم ٠‏ وجمیسم 
هذه ال حمدۃ ما دامت قد رسعت بالشسکل التلاصق فيمكن اعتبارها كلما 


هستوجرامات خاصة پنسبة النوع فى هذه الدن . 


۱۸ 


وعگن كذلك بالإضانة إلى کل ماسبق أن يمع بين اناط أو الفدنى 
البيانى والأعمدة البيانية وذلك إذا أردنا مقار ناظاہر نین متجانستين من الأرقام 
ااطلقة من حیث الاتحاه » و ختلفتین عاما من حيث اسيم الثوية .وانسق 
لذيك مثالا وهو تعاور حجم سکان الریف والحضر بالجهورية العربية التعمدة . 
فن المروف أن عدد السکان فى تزايد مستمر خلال الساسلة الزمنية نی عرفت 
مسر مم بدايّها إحصاء وعد السكان . إلا أن عملية التحضر ستمرة وق 
نزاید وهو الأمر الذى لابد ممه أن نلاحظ تناقصا فى الاجاه العام انسبة سکان 
الريف طوال هذه الساسلة الزمدیة فى حين یی الامجاه العام اسکان الحضر 
كا هو أو فى زايد متناسب خلال الساسلة الزمنية التى تقوم بتمثيلها . می 
أن الأرقام الطلقة للسكان الريفيين رعا تبدو فى صمود قير فى حين اٹ 
نسیهم الثوبة إلى مج وع السكان ستبدو فى تناقص مستمر . 

وعکن بیان ذلاك بشكل واضح من الشكل التالى الذى استضدمنا فيه 
ور رأسيين لبیان‌النسب الشویة ملىالحورالأ عن والأرقام الطاقةعلى الجانب 
الأبسر کا راعينا ضرورة کسر هذين ا حورین للقجنب مشاکل المشيل 
المرتبة على عدم ا خاذ مثل هذا لاجر اء . وقد أشرنا فى الخريطة إلى أن النقط 
الموقمة وااتی عثل انجاہ تطورها العام الط المرسومعثل الأسب الثوبة #سكان 
ومن الشكل بتضح مدی اافرف بين استخدام الهم الطافة و القیم النسبية 
ومدى كفاءة کل هما وضرورنما مدا كلا اسستلزم موضوع الدرامة ذلاك . 


نضم طريقة المثيل البيالى بطريقة الأعيدة الركبة إلى ضرورة المثیل 

بن أسبية كلا أمكن ذلاث . فهذا أفضل فى اليل لأننا ستختار آطوالا مناسبة 

لاع دة كل منها يتساوى مع الآخر ولكن مخت مجہة ممینة حسباحتیاجات 
۱۹ 


2 ۹ سل الدوزیعات البشریة ) 


کرت ساس سس سس 


دم کر ات ١یس‏ رال ای انهايم ارہ 
کی 


التمثيل : وفی هذه ال ینم شيل هذه القیم النسبیة على الأعمدة إما بر مہا 
معلاصقة متجاورة على الورق الأبيض أو الربءات أو بتوقيمها على الخرائط 
الختلفة . ويشهم استخدام تقسیم ا حور الأفق لامستطیل أو الور وتوقيم 
کتابة الأرقام عليه کا فى الشكل التاللى من ۱۳۱ الذی عثل توزيع أهم ا حرف 


ألر ايه 7 عدمافتین حذرافیتین محعلفتین ا ب 


۱۳۰ 


(۱ :زرامة , ۲ : صناعة » ۳ : مارة , 4 خدمات ء؛ ١‏ : حرف أخرى ) 
ولتد عم استخدام مثل هذا الققسیم على جانب العمود وان كنا نفضل 
أن نشير إلى أنه من الأفضل عسل مقياس رسم مستقل جانی ال قيمة کل 

۰۱ فى مثلهذه الال لأن قراء تنا حرفة التحارة مثلا فى لأنطفة الجغرافية 
۱ ۱) ستکون حوالى ۷۰ ب إذا قرأنانهايتها قراءة مباشرة وفق القياس الوقم 
أسفل الشکل . ونسکون بذلاك عائین لأننا ادخلنا حرفتی الزراعة والصناعة 
هذا نفضل ]مال ذلك القیاس و جنب‌ھذا الحطأ الشائم باستخدام القیاسانلعلی 
المرسوم والستقل تماما عن الرسم » ٤‏ ذ عن طریقه نستطیم تقدیر النسبة الثوبه 
لسکل حرفة دون ماخاط أوخطا بطريقة القياس تماما کا نستخدم المقياس الخ 
لاخر انط اللو غو افية مثلا 

وعكن أن تتخذ الأعدة البهانية القسمة أشكالا عدة ؛ كا مكن 0 بين 
الأعدة البيانية القار نة وللقسمة فى آن واحد.. والشكل التالى روضح على سبي 
امثال الفسب ا حعلفة لأحجام معينة من السکان خلال سنتين مقار نين 
ول الأوربية ونلاعظ أن هذا الرسم قد استازم مفتاحاً بوانيا 4 وعو الأمر 
الافضل ما لو استخدمنا الطريقة السابقة فى بیان أمثلة كل مود حيث وقنا 
الأرقام على تلف الا قسام : وبعقير هذا الذوع من را و أنواع الا عمدة ليلا 
فىأكث جال . 


۱۳۱ 


مر ی 


الأعمدة البينية للفئات غير المتساوية : 


فى الحالات السابقة الى مثلنا فيما الأعمدة البيانية كانت فثات الظاهرة 
العنهرة ثابقة ء معنى أن عدد السنوات ثابتة وفثات السن ا خعلفة ثابتة وهكذا . 
أما إذا كنا أمام ضرورة تمثيل بمض الظاهرات البيانية ذات ااتغیرات ااغیر 
متساوية كا یعضح من الجدول التالى فلا بد من ا خاذ | جراء حسالى بسیط 
يمكن عن طریقه حقیق آفضل‌رسم بيالى بطريقة الأعمدة الى فى القيقة عکن 
أن نطاق عليها هذا الاصطلاح نجاوزا إذ سوف تتغير أشكال هذه الأعمدة 


۱۳۲ 


2 مستطيلات بشما ميلك وبعضيا رفيع أو اف ص بمات وهكذا : والحدول 
القالى يوضح أعداد السكانفى إحدى القرى العہذیرۃمقسمین حسب فثات اسن 
۔الحعلفة » ولكن هذه الفثات غير متساوية . 


فثات السن | عددالسكان 


من ۳ - 6 ۱۲ 
و ا توت ی 1۳۰ 
سل ۸ س ۱۰ ۸ 5 
بل ۰ ۱۳ Aks‏ 
سل ۱۳ات۱۹ ۱۰۹ 
(o‏ ۸۸ 


فى مثل هذه الال الى لا تتساوى فيها فثاث التغير الراد مثيه الى عو 
اسکان فى مثالدا هذا يذبغى استخراج أطوال فثات السن المثلة فى ابلسدول 
بالسنوات ثم إمجاد ارتفاع كل عمود ( مستطيل ) وذلك بقسمة أرقام السکان 
( أو أى ظاهرة متنبرة أخرى ) على أطوال الفثات حيث أن ذلا سوف 
يمطينا المساحة الحقيقية اكل مستطيل . ولا شك أن ااساحة فى تمثيل الفثات 
الغبر متساوية أُصح من غيره بل إنه هو وحده الصحیح وما عداه يتير من 
وجمة النظر الرياضية خطأ . 

ومن ذلك فسوف نستکمل الجدول السابق لاستخراج الننیجة ااطلوبة 
وهی ارتفاع هذه الأعمدة على النحو التالى » مع مراعاة أن حور الأقی الذى 
سقتمثل عليه الفئات لاید أو يحضم هو الاخر إلى نفس القاعدة بأنتشغل 


قاعدۃ کل مود عدواً من النوات تا »ب مم عاولئة السن ادل فى الحدول 


۱۳۳ 


فثة اس 
من ۳ - 9 
A~—o+‏ 
دم ۰ 
۱۳۵۶ 
+ ۱۱-۱۳ 


لب ۱ ۲۵ 


۱۳ 


علد السکان 


أطوال الئعات أ ارتفاع الستطيلات| 
أو الاعء.د: 


۾ الأعمدة البيانية ااشکیلیة : 


یمتبر هذا اندوع من أقل الأنو اعاننشار لصموبة تمثيه وعدم إمکان‌توفر 
انثر انط اللازمة لا خر اجه فلابد لذللك من خريطة بیائیة تمتمد على هذا النوع 
من توفر خریطة علیہا الحدود الإدارية أولا 3 ېدا ف دمم أمدة حول کل 
وحدة إدارية عقياس دم ی‌داسب مم حجم الظاهرة الممثلة . 

والشكل التالى بوضح أحد التشكيلات التى تتغذها مثل هذه الأمدة 
حیث تنثل أعداد السكان فى کل حى من أحياه الدينة التی تتمثل فى هذا 

وتستير حدود كل حى من الأ حياء هى تلك التى تتمثل فى السعلح العارى 
لكل مود » ومن الأنضل أن رذق نل هذا الشكل خريطة نثل أحياء هذه 
المدينة وأسماءها إذ يساعد ذلاك على بیان الواقم ا حتلذة بكتابة آماء الأحياء” 
فى مناطقپا لتعذر إمكان ذلك على مثل هذا الشكل البيانى . 

ويمتمد ]خراج مثل هذا الشكل رهبا عدی قدرة الشضص الام بعماية 
اميل البیانی هذه مل غيل ایت منظور هذه الأ مدۃ ميث لا امس 


حدود أى ی من هده الأحياء إلا ف أضيق الدود . 


وعكن الاستعاطة عن هذا الرسے الجسم برسرآخر انسيابى اتلعلوط معتمداً 
الأحياء 
ملل ناس ال يانات » و بدلا من إجراء عملية سے دود كل جى من حيا 


4 
رسیم خم بالقلم ارصاص ف مرکز كل حی حیث بقنامب هذا الط فى طو 


ووقدا 
مم ددد السکان قق مت وم ناسب »قرع الا رتست 


مساو طا ہے و وا مضعاراً 


۱۳۰ 


إلى مسود كل خط من هذه انلعاوط لو مخيلنا أنه يمثل محوراً مودي مخروط 
9 يبيط مته مرة أخرى فى انجاه ثابت ولیسکن من الشرق إلى الفرب 
أو المكس . نم وبل أن سار فى هذه الاتماهات وکان هبوظه وصەودہ أمراً 
تدريجيا ء ثم غير امجاعہ فأصبح من ااشمال إلى ال موب أو المكس إصورة 
متمامدة على امجاهه الأول » ثم لو رمم خط سيره الأول والثانى للتمامد عليه 
بشكل انسیاں لابخاو من خيال وءقدرة فنية ودفة » مع مراعاة أن للفاطق ۰ 
للرتقمة جد تخہیء علنہا ماهو أقل مما ارتماعاً وعو الأمر الذى يتوقف على 


۱۳۹ 


ار الزاوية أوالبؤر 5 التى خرح‌سنها أشمةهذا الور وبالتالی ی یم رس خطوط 
و » مجموعةمنها تدجه بحیث بتصاهد مع الأخرى » ات 
اتلطووط الواقمة خاف ظل المناطق ذات ا حاور اثرتذعۂ فتبدو كالتلال التی یمکن 
الانتقال من واحد مها إلى الآخر » ولاشك أن التم الدببة ال ستبدو 
فى الكل ستمکںحدۃالاتتقال من منطقة قليلة السكان؛ إلى منطقة أخرى كثيرة 
السکان .وعموما فبذا الشکل‌من أشكال الرسوم البيانيةلانستطيع تصنيفه من 
رسوم الأعمدة بتكل مباشر ولسكن ورد هنا لأنه بشد أساساعلى محاور الأعمدة 
ای وفعت فى الشکل السابق . 


ومثل هذا الشكل سيتامس بعابیعة الال أشكال الدود الإدارية لأحياء 
المديعة » کا أنه جتبنا تلاك الحدة البادية فى الك كل الحا بالأعمدة التشكيلية 
لأن انتقال أعداد السكان من حجر إلى حم فى الأحياء الختافة لايمكن إلا أن 
بكون تدر جیا وهو الأمر الذى نشاهده فى الشكل التلالى البین ولانشاهده 
فى الأعدء التشكيلية السابقة . 


وت المرم السکانی : 

۳ ارم السکای عطا آخر من اعاط الأعمدج البيانية للقار نة . ارم 
البيايىعامة يأخذ شكل الحرمى هذا ]لامن واقع التر کیب النوعی(ذ كور واناث) 
وااممرى ( فثات السن ا حتلفة ) للسكان . وہدیہی أن تسكون قاعدة ا مرم 
هريضة وقته مدبية نسبها نظراً لاد السکان عمدلات معنية “زا بدا طبیمیا فى 
النثات السكانية المبسكرة؛ فىحين تأخذ ف‌التنافس التدر جى بالاتحاه بح والآأھار 
الكبيرة » ومختلف شکل المرم السكالى بعابیمة الخال وف للا طراف السكانية 
والوقف الد عوجر ای لكل تمم ٠‏ 

وعكن عن طریق‌شکل اطرم السككالى أن نقرر ماإذا کان اتمم الذى :لهذا 
ارم مجتمعاشابا أم ناضجاأم كلا . و یعو تف‌هذا على أطوال الأعمدة البوانيةوقيمها 
للعالقة أوالنسبية. فإذا تر كز 4۰ أو أ كثر عی‌سبیل للثال فی فثات ااسن الصخيرة 
أو الأقلمنه١‏ سنة فىيجتمع ماہ و رکز ۵۰ بز من السكانفى فئات ال ن اتو سطة 
حٹی سن ٦٦‏ سنة و کات النسبة الباقية من نصيب الشیوخ والسکھول » فإنمٹل 
هذا المجتمع بسي مجم شاباءوتسكون قاعدة هرمه السکای عريطة وواضسة . 
أما إذا یز ارم السكانى لجتمم آخر فإن قاعدته ليست عريضة» وبأن جر اني 
ترتفع رأسيا قبل أن تصل إلى فثات السن الملیا ء أي إلى ةة مرم اذا ممناه 


عا 


رک السكان فى فثات السن الوسعلى ويطاق على هذا الجتمع ا حدم السکایی 
الناضج ‏ آما ادا لم يكن هناك أ كثر من 5٠‏ ب مثلة فى فثات صذار السن؛ فى 
حين نداد أسبة من هم کبار السن فان اتمم بسی بالجتمع السکایی السكول . 

وهناك كثير من او رات التى تغیر من أشكال الأهرامات السكانية تبما 
ام أقف السكانية الماد بة والطارئة . فبديهى أن يكون مجتمآكالجتمم المرى 
ذو قاعدة عربضة لتزايد معدلات الوااید على معدلات الوفيات 5 زياد: كبيرة 
فى ااوالید » ولا ار للبحرة الخارجية من الدولة أو إلمها . محیث يبدو شيا 
ماموسا . لهذا تكون الأعمدة البيانية !ہرم فى جانبیه شبه متفاسقة » فى حين ند 
أن محتهماتذات معدلات موالید منخفضامثل فرنسا حالیاستکون‌من الجتممات 
ااتی هی فى حالة الشيخوخة » وهکذا . 

و بءتمد ددم ھذمالأھر اماتعلى حد ید عور بن أساسيين أ حدها أفقى والاخر 
رأسی » وعتد الأفقى على جانبى الرأس لەئل قاعدة برتسكز علیہا ا ور الاخر 
ویقسم ا حور الراسی إلى أقسام مقساوی ة کل مہا مثل إحدى فثات السن الى 
عکن أن تکون خسیة أو عشرية لتسهل القارنة » إلا فى حالات قليلة يمكن أن 
تسکون جا بین‌الادین فنسود الفثات الحسية إلى حد معين» لم بتذیر نظام التقسيم 
أتصبح فئات عشرنة وهكذا يتوقف بطبيءة الحال على جداول التعدادات 
السکانية » وفى هذه الحالة لابد أن نتنبه إلى هذه الأجزاء لسکون مقارنائنا 
ا 

أما ا حور الأفقى فيمكن تقد أحد جوانبه من نقطة التقاء ا حور اارأمی 
به إلى أقسام تقساوى مم أقسام أخرى فى الجانب الآخر من نقطة الدقاء اور 
اارآسی نه . کا يمكن ر فم هذه الأجزاء وفق مایوضعه الجدول السکانی 
فى نسب متو نة مثلا أم أرقام فعاية . 


۱۳۹ 


والجدول التالى بوضح توزيم الاسب الو نة للسكان السكويتيين حسب 
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تعداد عام ۱۸۵ على فثات السن ا حتافة وفق فثات سن حمسية . 


نسية الذ كور اباك 

رھ ۰ 
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سس سیم 


فإذا قار نا أرقام ااسکان الکویتیون بغیر الکو بتیین والقيمين فى دولة 
ااسكوبت وق نفس التعداد سنجد فرقا واضيحا حيث 7 داد نسبة الشاب من 
کی ستھاسار اسم رای اف ہو ان ندر کرت 
الى تعتعد فى كثير من قطامات التنمية على الفثات اأثقفة و من من الغارج, 
نار لمزاید معدلات التنمية بشکل لابتناسب فى سرعته مم زايد هذه الفثات 


ہے 


من المنسية الكويتية . وغذا مجد أن المرم السکانی انير اسکویتین ذو شکل 
شاذ وفريد فى نوعه ويعكس مباشرة تأثير المجرة على الجتمع السکوی . 


سوم لکا لددلة لکوت )۱۹٦١(‏ 
الحسكوينيون 


وكا قار نا جتمم الكويت فى قطاعين من سکانه عسکن أن نقارن دول 


يضما بنفس الطريقة ونلاحظ أننا عکن أن نتصرف فى طريقة محدید فلات 
السن حیث جد عوذجین مختلفين هنا وحن نقارن الیبان پفرنسا عقب الب 


۱ 


اامالمة الثا يه ¢ وامورد العر بیه ااتعددج بالولايات لات حدة ۰ ول ما تصوق 
للسافات الرأسية محیث یتمذر کتابة یم فثات السن عسکن كتابة إحدى 
الات ورك الثانية ¢ 3 عكن كتابة ہدایة اة تقل دون مها ومها 6 ف اطر م 
السكالى للیابان وفرنسا . 


eT 3 


A 


گے ۴ ا م 
رتیه 


كوو 


س س افرم السكانى ال رکب : 


وش بعس الاحیان یکتنی بتوقيم الحدود اظمارجیة میکل ارم السکانی 
أى دون رسم الخطوط الأفقية القى عثل فواصل فثات السن ء کا كن 
الم بين أ کثر من هرم سكانى على نفس ورین الأدقى وارأمی ویسی 
ارم السكانى فی ہذم ال هر مرکپا . ويمسكن استخدام مثل هذه ااطرق 
عندما نقارن التوزيم النسی اسکان الدولة بمثيله فى | حدى محافظات أو مدن 
الدولة نفسما » أو لقارية هذا التوزيم فى تمدادين مختافین » أو لمقارنة سكان 
ا لحم يسكان الريف . . . الخ . والشكل التالى يرضح مثل هذا التوزیم 
للقارن لدیدة درهام حیث نقارن فيه التوزيم النسى اسكان الدينة مقار عثياه 


اسکان ضواحیہا حسب فثات السن والنوع . 


ما ات ٠‏ اراچ سسے ار سك 


1 0 ب ۳ 
7 ہہ ام ہا 
1 کت 
۰۰ سسا 
1 5 أ قو یع 
١‏ بجو حو و ےن 9 ا ۰ لوفو زوا جیا لصوم ونه اعت ده 3 ی نوف 
٥ 5 ۳ < 0 < ۷‏ 


۱1۳ 


ونلاحظ على الرسم أنتا لينا عن الخطوط الأفقية ( فواصل الأعدة) 
کا ركنا بمض فثات السن بدون كتابة حتی لا زدحم با اور ارأمی . ک 
ميزنا بين ا جتمعین السکانیین الممثلين بنمطين من أنماط الخطوط وأشرنا إلمهما 
فى مفتاح مستقل أعلا الشكل . 

ويمكن استنلال شكل ارم السكانى للقارن هذافى كثير من الدراسات 
والشکل التال یوضح أحد استخدامات ا مرم السکای اا ركب حيث عسکن 
ثيل فئة معينة من سکان ا جتمم كالعاملين أو كن هم فى سن العمل بإجمالى 
السكان انقارن بين ححم العاماين وتموع السکان سب فثات السن والنوع. 
وعن طريق مثل هذه الأشكال کن مقارنة أحجام الماملین فى دولة ما 
عثیلہ فى دولة أخرى . وطبيعى أن مد أن نسبة العاملين عثل قطاعات من 
فثات السن ولا یکن أن تزيد فى عددها اطلاقا عن هذه الفثات وإعما فى 
تنقص غالبا . 

فبمقارنة هذه الجتممات الثلائة من حیث الععالة يمد أن قطاع الەاملات من 
الاناث فى فرشا يفوق مثیله فى كل من الولايات التعدۃ والبرازیل » كا 
نلاحظ أن الماملين من الجنسيين ینقصان فجأة فى فرنسا بعد سن الستين فی<ین 
بأخذف التناقص التدريجى فى البرازيل» وبہبط فجأة فى سن ۷٢‏ بالاسية 
لو لایات المتحدة الأمربكية . وممروف‌آن الجزء الظال اقذى عثل اثات‌الماملین 
نم رسمه بنفس السكيفية التى نقوم بها برسم الهرم السکانی المادی . أى أننا 
نقوم برسم هرمين سكانيين أحدها داخل الآخر. ولا كان سن العم لعادة ما يبدأ 
. فى سن الخامسة عش رأو المشرین » فقد بقیت فثات السن التى هى دون ذللك . 
بدون تمثیل العاملين فمها . 

کذات نستطیم أن نقارن محتمما فى قطاعاته ا حتافة کا لريفيين والحضر بین 


۱ 


( م ۱۰ س التوزيءات البعسرية ) 
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له 
۱ ۱۱۱۱۱ ۱۸۱۱۱۱۱۱۱۱۱ 
۱۱ و۱ وا 
ep 0 7‏ 


OT 
ا اور و میا‎ 


2 “إ۱‎ 
۱۱۱۱٢۷۶۲٢۲٢٤۰۸۱۶ ا‎ 
HIME 


اگ 


٤٤ 


E: ۱‏ رد 5 7 7 شا 
7 رت 1 ltt!‏ سمش تا اس شش 


کت و جات 
لط !!!ا 


1۱۱۱۱ ۸۱ 


بعد نو جج هي يده وسو بي موي هيبي مسوم 
ب تب مله م 


وضصیی أن يعزايد 


۳ 


سکان ا حتمم ؛ کا 


٣ 
. وکا حجام سکان الضر حسب إعداد السكان بدون استخدام فثات السن‎ 


زايد 


آعداد شک اضر وهو الأ 


الذى رابط بظروف اتمم الےکنولوجیة وااضارية والثقانية . ولذا عکن 
الاجالی » وشرائح اجتمغ اغ فی مکل وا حدویمکن ایل لت .با کر 


من طریقة بهانية » إلا أن عة طریقة هرمية سوف تدخل مثل هذا التوزیع “عن 


فنی الشکل التالى نلاحظ أن عدد السكان ویمکن قیاسه بواسطة القیاس 
الخطى للوقع على الشکل ء وينةسمون داخايا ما إلى سكان ریف أو سکان 
حشر . فطول کل عمود مثل إجمالى عدد السکان وفق التمداد الدثل آمامه 
بالستوات » وكل مود ینم ]ما إلى سكان ريف أو سكان حضر ..ولقسد 
تغیر سكان الريف واحضر بانقسامہم داحلا إلى نثات أخرى . فن تعداد 
عام ۱۷۹۰ حتى تعداد عام “حمالم يكن هناك أ کہرمن فشتین فی کل مود 
حيث اعتبر الاون الأسود والذى يمثل السکان الا كير من . . .م نسمة سکان 
حعضر والاخرن سكان ريف . ومن تعداد عام ۰ إلى تعداد عام ۱۹۱۰ 
أصبح هناك فثتين من سکانا اضر حیث أضيف لانئةالأولى (+-. ۰۰ ۸نسمة ) 
فثة سان حضر حديدة وهی من (.. 56 ...۸ سمة ) وتم ت شيلم م على 
الأعدة الخاصة بہذہ الععدادات بظل وفق ما هو مبين فى مفتاح الخر یطة 
وبق سکان الف گا م ٠‏ وفى التمددات من مام ۰ الب عام ۱۹4۰ انم 
السكان الريفيون إلى سکان ريف زراعبین وسكان ريف غير زراءيين أى أن 
كل عمود أصبح أربعة فثات بدلا من ثلاثة فى الفترة من ۱۸۹۰ س ١٠۱۰ء‏ 
وبدلا من نثتين فى النترة من ۱۷۹۰ إلى ۱۸۸۰ . 


و اطبیعة الال مکن اعتبار مثل هذا ارم الک یی هر ما مس کہا م و #و 


۱:۹ 


عوذج مختلف ما سبقه من تماذج الأہرامات السكانية فى أنه لايخقص بالقركيب 
الذوعى والعمری لاسكان » ویمکن ابتكار العدید من الأشكال البيانية المرمية 


تيم لا پناسب ذللة من بیانات . 


سکن تین 
ہکان رف قرز اين 
SO‏ = ۸۰ 
+ ۸۰۰۰ 


کش ینتا 
ے وہک کا مد 
ODO‏ :+1 
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ا 
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.ے2222 
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ح - ارم السکالی الخاص بامجرة : 


ومن أنواع الأهرامات السكانية الركبة الأخرى ء آهرامات المجرة » 
وهی أل الأنواع التی عن طريةها عسکن تقد ر سای أعداد السكان امباجرين 


۱:۲ 


من أو إلى مدینة أو يتمع من الجتمعات حسب فثات السن ا حتلفة والنوع 
خلال فترة محدودة من الزمن غالبا ما تکون ا حصورۃ بين تعدادين رمعيين 
أجريا لهذا اجتعم الراد قياس ال مجرۃ منه أو إليه . 
۰ - فإذا فرض وکان الطلوب :قدبر أو حاب صاف امجرة من أو إلى مدینة 
القاهرة خلال الغترة ا حصورۃ بين عامی ۱۹۳۷ ۰ ۱۹:۷ وهی دورة تمدادية 
کا ما2 3 ف زنا نەوم محساب أطرف الک لیدخل ۴ حاب اطعدرة هذا وهو عمل 
توفم لاسکان حسب فثات السن والنوع لعام ۱۹۵۷ من وافم و دلاله التعداد 
الاسبق الذى هو تعداد عام ۱۹۳۷ ۰ و م ذلك بیعض ااعالات الا حصائية 
لامعلیات الثلاثة وهی تعداد عام ۷ وتعداد عام ۷ وكوفيات السکان 
عام ۱:۷۲ أن م ميو ميا فثات السن والنوع أمكن استخراج صاق اطحرة عن 
حر 1 دم هرم سكا و کت يتضءن هذه الەمطیات اللا ۰ 

ومثالنا هنا هو مدن قدال السوس الثسلاثة ( بورسعید و الامماعيلية 
والمويس ) التى اعتبرناها اقلها مدني واحد) وقنا محساب المجرة منه و الیه 
تبه) لفثات السن الختلفة خلال الفترة من عام ۱۹۲۷ إلى عام ۱۹۳۷ . 

تقوم تر مم در م ریک عادی مفرع الأعمدج اداد عام ۷ ۶ 3 تقوم 
2 ورم سب اف استخعدم #س محاور ارم السابق ولسكن لعام ۱۳۷ 4 
بشرط استخدام الأرقام الفملية للسكان وليست النسبية مطلتا . فیبدو انا هرما 
1 رت ومقارنا لععدادن معر وین و عمز پیٹہما بفال معن لأحدها وهو 
الأحدث ودبت الآخر مفرغا . نم نقوم بتوقيم خطوط أذتية تساوی عدد 


السسكان ااتوقمین عام ۱۹۳۷ ۰ أى الذى من النتظر أن بصل |اہہا عتمم هذه 


۱:۸ 


المنطقة حسب معدلات الزيادة الطبيمية فما . وبذلك نکون قد رستنا هرما 
سکانیً ثانا مذہ التوقمات . فإذا خرج اناط الرسوم لتوقعات السسكان عن 
حدود عود ارم السکانی لعام۱۹۳۷ فى إحدى فثات السن لاذ كور مثلا قعنى 
ذلك وجود هجرة فى فثة السن هذه إلى خارج الدينة » وإذا نقص الط عن 
حدود السمود ذاله فى ذلاك وجود هجرة إلى داخل المنطقة من الذ کور فى 
فلة السن هذه . و إذا تطابق خط توقم السکان مع نهاية ال مرم السكانى لعام 
۷ فی ذلك عدم وجود أى نوع من ال مجرۃ من أو إلى النعلقة فى فثة 
السن هذه . 

فإذا فرض و کان عدد السکان الانات فى فثة السن ( ۱۹-۱۵ ) تساوى 
([ ۱۲۰۰۰ نسمة ) فى تعداد عام ( ۱۹۳۷ ) ۰ نسمة ) فى تمداد هام 
( ۱۹۲۷ ) فإن الزيادة فى هذه الفئة ستساوى ( ۰ ألسمة ) . ولسكن توقم 
ااسکان عام ٩۳۷‏ كان يشير إلى أنه من النتظر أن تصل هذه الفئة فى هذا 
العام إلى (٭ ۰ نسمة ) ولسكنها لم تصل إلا إلى (۱۲۰۰۰) فعنی هذا وجود 
نقص غير طبيعى فی هذه الفثة إذ من المنتظر أن بزیدون عقدار ٠٠٠٠١(‏ نسمة) 
خلال تمدادى ۱۹۲۷ ۱۰۰۰۰-۱۹۰۰۰(۱۹۳۷6) ولكنوم لم پزیدوا إلا إلى 
اة في (۱۰۰۰۰-۱۲۰۰۰) أى أن هناك فرقا مفدارہ٤٠٤٠٥‏ لسا 
) ۰۰۰ اسمة وهی الزيادة التوقمة س ۰ نسمة وهی الزيادة الفعلية تت 
مب نسمة )© وهذهال ۰ نسمة تمثل فرفاً بين الحفیقة وما كانت ینبنی 
أن كون عليه هذه اافثة من السسكان ولايد أنهم تزحوا إلى خارج البطنهة 
خلال هذه النترة . 

اما إذا حدث المكس وکان عدد سکان الفئة )۹-٥(‏ حت ۱۸۰۰۰ سمة 


۱:۹ 


عام ۱۹۳۷ » وکانوا ۱۳۰۰۰ نس.ة فى التعداد السابق فتكون الزيادة بين 
الشدادن :۰ ۱۸۰۰ م۱۳۰۰ 6۰۰۰ أسمة ) ولکن کان من «المتوقم » 
أن یسل عدد السكان عام ۷ إلى ۰ فپسمة فقط أى من المنتظر أن 
تکون‌الزیادة۰۰۰ع نس ةفقط هی الفرق بين تمداد عام۱۹۲۷ وتوفعات‌السکان 
عام۱۷۰۰۰(۱۹۳۷ 2۱۳۰۰۰ 4۰۰۰)|ذن هناك فرق مقداره(١١٠1نسمة)‏ 

بين الزيادة المتوقمة والزيادة المقيقية . هذه الزيادة التی لم يكن من النتظر أن 
5 عثل جوعة من الهاجرین إلى هذا اجتمع خلال فئة السن هذه . 

باختصار تتضح هذه العمليات ا سابیة ببساطة من واقم هرم توقعات 
السکان المثل باناعلوط داخل الأعدة فإذا خرج انلط کا سبق القسول عن 
حدود العمود كانت هجرة سالبة عقدار طول اتلط من نهابة العمود إلى اة 
اناط » وإذا حدث السکس كانت هناك هجرة موجبة عقدار الفرق بين مهاءة 
الط ونہابة الەمود . والشکل التالى يترجم هذه القاثق بشكل بوالى واضح » 
وهو لنياس أحجام المہاجرین بالتفصيل حسب فسات السن والنوع خلال 
الفترة من عام ۱۹۲۷ إلى ۱۹۳۷ لنطتة مدن قال السويس الثلاثة ومدتها 
عكر شنو انش : 

۶ا : الأشكال البيانية الدائرية : 

سوق أن حدثنا عن خرائط الرموز النسبية وكان من‌هذه الرموز ما عرغناه 
بالدوائر الأسبية . وعى تمثل ساحانما ا ختلفة والمتباينة أحجام ظاهرات معینة . 
ومن هذه الظاهرات مایستعدق أن رى نصيب قطاعات داخلية منه من‌درجات. 
الدائرة مثلا » كالذكور والإناث داخل دائرة السكان مثلا » أو تقسيم السکان 


حسب ب الأنشعلة الاقتصادية لے ؛ وهذا من الدوار بمتبر أ بط أنواع 


ہت 


الم وریب الان مدت الال 


۷ے.ے۔ ۱1۹۳۲ 


۱ - الدواثر القسمة البسيطة : 


وهی شائعة الاستمال وتتلخص عملية تقسيم الدائرة فى أثنا تعتيرها مساوية ‏ * 
للمجموع السکلی لظاهرة الراد توزیم أفسامها الداخلية . ولا كانت الدارة 
تساوی ۳۹۰ درجة » فان جوع مفردات الظاهر ة سيمثل هذه ال ۳۹۰ درجة» 
وستکون الأقسام الفرعية لہذہ الظاهرة تساوى فى جوعما ۳۹۰ درجة بطبيعة 
الحال . ولتقریب الصورة سنفترض أن عدد سکان منطقة من للناطق تباغ 
٠٠٠‏ نسمة » وتريد متیلهم بداترة نقسمها داخلیاً إلى فثتين رئيسيتين ما 


الد كور والإناث . ولا كان عدد ا كور فى هذه النطقة يولخ ۰ لسمة 


te 


فالطلوب إذا | حاد نصيب هذا العده من درجات الدائر ديم ذلاك كا بل : 
اذ اذ کور ۲٦٢_×‏ 3 


ارس شس 
أى ے eT‏ 


فنقوم برسم زاوية مقدارها ٩۲۱درجة‏ داخل الداترة تأخذ لونا معينا عثل 
الذ كور وسيكون باق أجزاء الدائرة مساويا اعدد الإناث بطبیعة الحال . 

وبنفس الطريقة عسکن تقس السکان حسب الأنشطة الاقتصادبة الختافة 
محیث يأخذْ عسدد الماملین فى أى نشاط من هذه الأنشطة مکان الد كور فى 
المادلة السابقة و جری العماية الحسابیة كا سبق ونستنتج نصيب کل نشاط 
اقتصادی من الدرجات و : توقيعه بالدرجات . 


ویلبغی أن ترامی أننا عندما نقوم بتوزيم هذه الد رجات داخسل الدائرة 
أنه م القياس ابتداء من خط يصل مركز با حیظ » ثم يم قياس الشة الثانیة 
ایتداء من اية درحات النثسة السابقة کا مم قياس النئة الثالثة من حیث 
انهينامن تحلہد الفثۂ الثانية وهسکذا . 

ومثلهذا التوزيم يكن أن 2 لعدد من الوحدات ا غرافیة ويكتب 
حت كل دائر: | سم الوحدة التى عتلپا » وف أحيان آخری يتم توقيع الدائرة 
هپاشر ده عل 32 الجغرافى مل خربطة خاصة ہہا تمام) کا كنا نوٹم الد 
البيانية من قبل 5 وق بعض الأحيان عکن رسم دائرۃ صمیرغ۔ داخل كل دائرة 
نضعفيها الزقم الا جالی لمدد السکان أو ملة. مفردات الظاهرة المتملة وق 
أحيان أخرى امل ذلك . کا أنه من المکن توزیم الاواثر بانصاف أفطار 


١م‎ 


متساوية فى جيم الوحدات خاصة إذا لمأ کن'لدینا الأرقام القیقیة لاسکان 
وا الفسب وق 

فنی مثل هذه الالة ستکون کل داثرة ساوية ۱۰۰ بمز أى أن ال ٣٣‏ 
دز ازع ها که فيكون کل ۱ مسایا رقم ٦ر٣‏ فاذا و اجدت 
لدينا النسب الثوية للاقسام الداخلية الراد توزيعها داخسل الداترة عکن أن 
نستخی عن إحراء العملیة الحسابية السابقة ونهرب النسبة 2ھ مباشرة 
ف ۳۹ فيلتج عدن الدرعات الى مل هذا اازڑء أو غيره دن أجزاء امای 
الظاهرة المثلة . 

وعکن استشدام « الدوائراائسبية » فى مثل هذه التقسيات وذلك برسم 
دوائر خاصة مملة الظاهرة ااراد تمثيلها تتناسب مساحانها مع هذه الجلة ۰ ثم 
تقوم بتقسيم كل دائرة من الدواثر إلى السب الخاصة بأقسامها الداخلية » 
ف الشکل التالى إوضح واحسہلۃ من هذه الأشكال والتی تمثل عدد سكان 
الحافظات الخيلفة ف الوجه البحرىمن العحمهورية العر بية المتحدة وقدقسمت إلى 
فثتين فقط ما الحضر والریف . 

رف مثل هذه العدالة لا بد من وضع دایل خاص قياس رسم الدائرءۃ 
وآخر خاص بدلالة الأقسام الداخلية لسکل داثرة . 

نے س الدوانر المقسعة المركبة ۳ 

وهذه تمثل قطاعين أو أ کثر من قطاعات الجتم مكأن نقول مثلا سکان 
الریف وسکان الحضر وريد آن نقسمهم إلى ذ كور وإناث پا فواطنسین 
وأحانب وتريد أن ن4م 2 ذ كور واناث » أو نهو ل‌العاملین وغير العاملين 


وت 
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فى كل من الریف والحة ر أو فى الدینة وضواحيها ومکذا er‏ ورعا يكون 
هناك أ كثر من قطاعین أو #لاثة . 

وف هذه ال سم دوار داخل ہمضہا رکز واحد » وتسکون کل 
دائرة خاصة بأحد أقسام اتمع السكبرى ( ریف وحفر س الدولة والریف۔۔ 
مواطنون وأجانب ..... وھکذا)م م ۹ مشترکا بقلم جيم وی 
ويبدأ من اارکز إلى ا حیط اغلاص بالدائرة الطارجية ثم نبدأ فى القياس من هذا 
الم الأجزاء الداخلية اسكل تمع عثله داثرة بنفس الطرق السابقة کا لو کنا 
قوم برسم دواثر مستقلة . 

والشكل التالى بوضح عرذجا هن هذه التق مات السکان فى كل من إجمالى 
الدولة وريفها غثة واحدة من فثات السن وهی الفثة من ( ۲۰-۱۵ سنة )وقد 
وضعنا مفتاح الخريطة ليدل على ما تمثله الدائرة اضارجیة والأخرى الداخلية 
وما عثله کل ظل من الظلال , 


عم 


٠ ۱‏ :كو نالدائرة الخارجية لسكان الريف 
وبالطيع عکن على هذا لادوال أن کون لدار و ں0 ۲ 
والخارجية لسكان اضر ثم تقسميه ۱ ۱ 
نت ذلك أيضا بالنسية لاو اطنین الذين عثاون الداتر 2 الشار حمة والاجانب‌الدن 


١‏ إلى ذ كور وإناث بالدرجات » ويمكن أن 


عثار ن الدائرة الداخلية ونقسءهما بالدرجات إلى ذ كور وإناث . وهكذا قد 


تدم دد لوار والأقسام الداخايسة ها بنفس الطريقة . 


و ہے الارجوجراف : 
عو احد الأشكال ا( دار ية اى تعتمد علىساسلة E‏ ة من الار فامو اعسابات 
التى يكون نداجبا جدول عثل عدد الاعات التى يعمل فا الفر دف‌شتی قطاعات 
الحياة اليومية مثل عده ساعات عمل فى الذابة وعدد ساعات عمل فى الأعال 
اليدوية وق الرى وف الزراعة وفى أنشطة أخرى وف النوم » وهذه كلها ستمثل 
بطبيعة الحال ۲۶ ساعة . 
ولا كانت الأنشطة الاقتصادية لاسکان قد تتنیر بتخير الفصول فإننا 
أن السنة عثل دائرة واحدة أى (۳۹۰ ) ونقوم بتقسيءها إلى ۱۲ جزءا شل 
کل جزء نها شبراً من الشهور وسيكون نصيبه ۳۰ درجة من درجات الدائر: 
(560 + ۱۲) وسنمتبر کل درجة من الدرجات تمثسل أحد أيام الشهر 
(۳۰ درجة ج A‏ 4 
ويبدأ رمم الارجوجراف رم داثر ۃذات نصف قطر إساوىأر بعةوعشرون 
جز بالتساوى » وق بعض الأحیان يكون الت یہ اوغاریتمی » ولسكنأيضاً 
ال ۲۶ جر« فقط عثل عدد ساعات الیوم. ثم نقوم بتقسے ساعات العمل على نمف 


٦ 


القطر لاول ۳ من أيام السئة فنضم نقطة بسد عدد الساعات التى يعمل أيه 
السکان فى الأعال اليدوية مثلا . ثم نضم نقلة بعد عسدد الساعات التى 
پشغاما السكان فى نفس الهوم ف حرفة أخرى كالزراعة مثلا أواارى وهكذا حتى 
استنقة الا رما وفار ون مام 

وإذا کان هذا بالنسبة لیوم واحد وهو أول بوم فی السنة فإننا تقوم بإجراء 
ذلك بالنسية میم الايام على اعتبار أن الشهر ثلاثون بويا وكل يومعثلدرحة 
واحدة من درجات أقاائرة 5 ویٹم ا هذه القطاعات على كل محور 5 درحة 
ویکون ذلك على أنصاف الأفطار الت رسمها بالقلم الرصاص أولا. 
القياس أو ال رکز الخاص بالداثرۃ فيكون الخط الواصل بين جيع النقط اتخاصة 
بالأعال اليدوية عثل قطاعا داخلیسا غير منتظا من الدائرة وذو شکل حاق 
حرط بالمركز . وتم ذلك بالنسبة لانقط الخخاصة بعدد الساعات اللاصة بالحرفة 
الثانية نم الثالثة وهكذا . 
الأعيال التى يقوم بها السكان . و حدد على أحد احاور أو على قطر الدائرۃ یتم 
رسمه لهذا الفرض مقياسا زمنيا مثل‌عده الساعات » و نرسم‌داثرة خارجيةأخرى 
لوقع علمها دلیل الشهور ا ختلفة ء ونرفق بالكل دلیلا جانا ثل الشر اح 
الداخلية سكل الأعال اامثلة فى الشكل على عو ما هو مبين فى الشكل التالى 
ص ۵۸ ۱ . 

و بالإضافة إلى ذلك هناك عشرات الأشكال الداثرية التى يكن اشتقاقما 
من فكرة استغلال الكل اسم إلى ۳۹۰ درحة وهو جو وی ان 
میم ااطرق البيانية عکن ابتكار عشرات الأشكال إذا راعینا الأساس ادى 


۹ 


ال ف الضابات [ے] اعال يدوية 
ا نشاءات ضرف ۳ رى رات . 
الوم للللا ذناعت ` 


لكل شکل فيه ثم نقرك اختیار طرق العثيل افکر الدارس وأسسلوبہ الفنى ؛ 
وا دنا هنا لبيان الأسس والبادىء وأمثلة فقط من هذه الأشكال شأن 
غيرها من الأشكال الأخرى ۰ 

: رابا س الأشكال الہیانیة اماصة بدرجات التحيز‎ ٠ 


ف كثير ٭ەن الأحيان نلاحعظ وجود وع من ااتحبز £ بعص الييانات 
الإحصائية خاصة السكانية . وهذا النوع من الأشكال البيانية منص فاط 
بإظبار در جات التحبز أو اسبة المتحيزين من السکان لأرقام سعينة ا ن مهأ 


آعارم . فقد لوحفاء فى یم دول الام آن كل شخص یل إل رقين 


۱۸ 


أسراسين يبدأ بہما مره وها الصفر أو المسة . فثلا إذا کان آحد الأشخاس 
عمره (هرع اسنة) وسؤل عند إجراء التمداد عن عمرہ الحقبق فإنه يقرله ؤسنة 
وإذا کان هره ( ٥ر۹٠‏ سنة ) فإنه بقول أن ره ( عشرون سنة ) . وبامثل 
ولإظبارمةدار اتيز هذا نەمد إلى رمم محورین أساسيين الأقى يمثل 
الفسبة لائوية لمدد السكان الذين تبدأ أعمارم بالأرقام المشرية من صنر إلى 
لسعةوالتى ستمثلها على الور الرأمى على مسافات منساویة . 

م و قم نقطة عند التقاء النسبة للثوية لاسكان الذين تبداً أعار م برغ 
سفر مثلا بالط الأفقی الوهمى الذى مختص بالصفر . ونضم ثقلة ثانيسة عند 
النسبة الئوية لمده السکان الذين تبدأ مارم بالرقم (۱) عند تقاطم الط الأفقى 
د قلدلیل » عند هذا الرقم مع النسبة ااثویة الٹی عثل أعداد السكان الذن تبدأ 
أعارم ارم (۱) وهكذا . وسنلاحظ وجود حبز آخر ولكأن أقل درجة من 
سایقه باللسبة للا" عار التى تبدأ باارتم (؟ ) . 

و عکن رمم خطوط رأسية تتقاطم فبا هذه النقط بعد توزیع نسہہا لتحدد 
عن طريقها النسب الئوية مباشرة عند تعامدها على ا حور السيى » والشکل 
الى یوضح التوزیم النسبی لسکان الجهورية المر بية النحدة حسب بداية فثات 
السن لسکان ار یف فقط . 

وسنلاحظ أن أقمى مدى لاسکان الذین تبدا اط بالأرقام صقر أولا 
E 3‏ 3 الاين ها اللذين تہسدو نپا السب العااية بشکل واضح ونشذ 
زيعها حیث تبعد عن الأسب اش اصة بالأرقام الأخرى والی تتقارب ل 


9 فى ور 
صورة اتاطوط الرأسية أو النقط التى تقطعها » فكلا ہمد الط الرأمى ءعرلس 


۱:۹ 


نید ان ال ےم 
اللنوزيع النسبى لكان اة ھٹاس الس اڑب ) 


۰۴ مت کات 


مجوعة اللطوط الرأسية التقاربة بشکل يبدو معہا منمزلا بمیداً کٹا دل ذلك 
عل تسيز سب معيئة من السكان لأعار ذات بدایات رقية خاصة . وبالطيع 
يمكن تطبيق ذلك على ظاهرات آخری متشاءبة . 
خامہ] ب .الأشكال البيانية الخاصة ببعض خصائص الماجرين : 
مقروف أن أسبة الدوع' نامع ه5 کا سبق الفول عثل .نسسبة آعداد 
الل كور لکل فئة من الأناث . ومةرو ف كذلاك أن المحرة من:الریف إلى 
اضر تصطق الذكور بصفة خاصة وبأعداد أ كبر وف ذثاث سن معينة وهذم 


۱۹۰ 


من أم خصائص الپاجرین ولإظلهار مدى سمة ذلا ودرجته نقوم باختیار بض 
7 كل مناطق الريف فى أى دولة أو منطقة جفرافية ثم نستخرج لدب النوع 
حب فشات الأعمار الخدافۃ ؛ ونقوم برسم ؛لا: محاور . إثنان أفقيان متوازيان 
الأول یمثل ا حور السینی الرئيسى ونقوم بدوقیم فثات السن الخسيةأو العشرية 
عليه » أما اور الأفتی الثالى فنض مہ عند الرقم ٠١ ١‏ الذى ثل عدد الإناث النسبى 
الذى سنقارن به نسبة النوع أى نسبة اکور إلى هذا رقم > آما اور الرأسي 
فسوف نوقعه علیہ نسبة مبتدئين ,رقم قد ختاف من‌شکل إلى آخر تيعاً و جوده 
فى جداول نسبة النوع وسیکون بالضرورة أقل من ۱۰۰ ( ۰۰ أو ۷۰ اوم۸ 
مثلا ( 7 عدر 3 فيه و على مسافات متساوية حتی لسبة آخر ی مناسیة . بقدر 


ونقوم بتوزیم نسبة انوع حسب فثات السن ا حتلفة على الشکل بالطرق 
اليا نية العادية وسیکون يعضمما أعلى من الرقم ۰ ای عثلون نسبة د و رة 
أعلى من التى تقل عن ۱۰۰ ء آما التى تقل عن ۱۰۰ فمناها أنها عثل فثات 
آعیار ذات نسبة ذكورة أقل . وتتفاوت هذه وتلك وا للمیار هو الزيادة 
والنقص عن الرقم ۰ ۰ # 

ولا اب أن توزیم ية النوع ہذہ الطر ف ستوصح بصوره اكبيرة 
الحضر يستقطب أعداداً أ كبر مرت الذ كور فى فثات السن الشابة وبالتال 
بنتصون ف ارف ف نس هذه الاعار ۰ 

ور عا يتصضح دک من الكل التالى حیث حا۔دنا محال انخفاض اس4 

۱۹۱ 


(م ١‏ ب ااتوزیعات البعرية ) 


حول 


الم بين سم النْوع واليرة س الرديف 
لتيل - ارف مرفاع - ا 
LC‏ 


KN 


کر 


3 


النوع خطين عر يضين مظلاين حيث تزدحم النقط پیمما . وهذه النقط قد تمثل 
محافظة ريفية أو أ کر وكا ازدحت هذه المنطقة ا حصورۃ بين ہن ا مطین 
المظلاين العر يضمي ن كلا دل‌ذلات على وضوح ظاهرة المجرۃ من الريف حي ث تنقص 
إعداد الذ كور فى هذه الأجزاء . والشكل ثل نسبة الدوع فى محافظات 
الدقولية والشرقهة من ريف الوجه الہحری » وسو هاج وفنا من ريف الوجه ااقبلی 
لاجم ورية العر بية التعدة وفق تعداد عام ١95٠‏ . 

وسوف قلاحظ فى الشكل التالى أن الصورة ستنمكس ماما حیث نشاهد 
ار تفاع نسبة النوع » وذلك منطقى لأن الشسكل بمثل الدن الرئيسية بالجهورية 
الەر بية المتسحدة والتی حددناها هنا بالقاهرة والإسكندرية وبورسميد ولاو بس 
و الا عيلية أى محافظات الحضر فقط ء فہذہ الحافظات جذب |لہا اذ كور 
فى فثات سن معينة » حیث يفد إلى هذه ا حافظات سکان الريف من الشباب 
الذ كور الذين يساهمون فى ارتفاع نسبة النوع فى الفثات السكانية الماثلة فى 
الحضر . ووجود مثلهذا ال كدس وافتقار الشكل المرسوم إلى النقط المتجمعة 
فى حدود عر معينة يعنى عدم وجود هجرة إلى هذه الناطق أو مہا بطبيءة 
الحال » فى حين وجود ترکز بمنی هحرة إلى المنطقة إذا كان هذا التسكدس 
أعلى من اط رقم ٠٠١‏ الوضح » ویمی هجرة من اانطقة إذا كان هذا 
العسکدس دون الط رقم ٠٠١‏ الشار یه . 


۱۳ 


١55 


کی 


۳ لبر ةيبون الع والورة إلى ارت ال 


۵ 


ا 


۱۳۰ 


6 هم 


المراجم وااصسادر 


Barclay, ۱۸۰ : Techniques of Population Analysis, ۰ 
Birch, TW. : Maps, fopographical and Statistical, 1967. 


jickingon, تا‎ Û. : Statistic Maping and the Preseniationr Of 
Statistics, 1957. 


Gregory, 8. : Statistical Methods and The geograpber, ۰ 


Monkhouse, F. And Wilkinson, H. : Maps And Diagrams, ۰ 
Raiaz, E. : General Cartography, 1968, 


Roþinson, A. H. ; Eleınents of Cartography, 1965, 


lhe Gevgrphical Journal, Yol. 135 Part 4, December, 1909. 


د دتور آحد ‏ الدين فليحة : الجغرافيا الععلیة واحرائط ء ٠۹۹۹‏ 


1 
د کور أحد عبادة سرحان ٤‏ والدکتور صلاح ادبن طلية ۵ اش الإحصاء 


_ الشاعرة ۱۹٦۸‏ 
د کعور أحد عبادة سرحان : طرق التعليل الا حصالی - القاهر 5 ۱۹۵ . 
١‏ بال جع م » ( رسالة غير منشورة )» ۶۸ء 
دکتور عبد النمم تامس الشاهمی : مبادیء الإحصاء ¢ YAY‏ 
د كحور #دءتولى مومى»دكتورابراهم رزقانہ : قواعد ا لذرافیا لمهي ۱۹۰۹۰ 


156 
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الوضوع الصفيدة 
م4 مه ۳ 
ا ۱ 
أولا - خرائط التوزیم بالظلال 
خرالط التظليل الساعی ٦‏ 
0 « السی ¥ 
صموبات رم خرائط السکورویاث ۰ 
(1) مقیاس الرسم 32 
(ب) مساحة الوحدات الإدار به + 
(ء) عدم جائس الوعدات الإداربة ¥ 
( د ) عددااظلال الستخدمة a‏ 
(م) فم فئات الظلال 31 
خطوات رمم خريطة السكوروياك ۲۸ 
تا نیا خر الط التوزيم النقط 
اسعخدامامہا ۳ 
قواعد دم خرائط التوزیم بالنقط ج 
حجم النقط وعددها 5 
الدلالة الرقفية لانقملۃ - 
تو قوم التقمسسط 3 


الٹا ب خرانط الرموز النسبية 
قامے اة ۶۱ 


خر انط الدواثر الفسبية 45 


ا مو ضوع 
خوط اار بعات اة 
خرائط السکراث النسبية 
المسكعيات النسبية 
کیفیة حاب مساحة الرموز النسبية وأححاءھا 
رابا س خرانط خطوط التساوی 


2 alka 


7 8 
خرالط الایویواث 
.خرائط الإو يلك لاله 
ع شر الاتضال الشباوی 
خرائط معدلات السرعة الثابعة 
اما م راط اط رکا 
نام عام 
<علو ات رهم اہر يطة 
حراط اهحرة 
سادساً س خرائط. استفلال الأراضى 
سابھا ‏ خرائط. عو المدن والتری 
ثامناً - خرائط أماط الطرق 
تاسء -- الرسوم والأشكال البيانهة 
اطوط البيانية والاعنهات 
الط الأسالى اليم 
الط السا ۳ التداخل 
الم اطذبری 


۳ 


الط الاوغار يتمى 


الصفحة 
31 
٣‏ 
٠۰٠‏ 


56 


ف 
۷۱ 
ver‏ 
YE‏ 


می 


۷۸ 
YA 


۸م 


للوضوع 
الط النصف لوغار يتمى 
الا الواجب مراعاہا عند ر النحنيات 
الاعمدة البيانية 
و «<« للسيعلة 
و ام و القارة 
ل 0 لائاب غير المتساوية 
0 و التشكيلية 
الہرم ااسکانی 
2 و الر کت 
« « الخاص بالبحرة 
الأشكال البيا نية الدائرءة 
الدواثر المقسمة السيطة 
« ھ ارکية 
الأرجوجراف 
الأشكال البيانية الحاصةجدرجات الفحبز 


2 1 الا ا بخصانص الهاجر ی 


رفم الإبداع بدار الكتب ۱۳6۰ لسنة ۱۹۸۷ 


٦٦۸ 5‏ سا مات ۷ ¥ 


۱.۰ 
۱ 
۱۰۳ 
۱۰۹ 
۱9۸ 


کی 


